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1 Veranlassung, Aufgabenstellung und Zielsetzung

Mit Schreiben vom 18.03.2021 wurde die JENA-GEOS®-Ingenieurbliro GmbH von der
STRABAG Real Estate GmbH mit der Erbringung von Planungs-, Beratungs- und
Gutachterleistungen zu den Themen Baugrund, Altlasten und Hydrologie im Vorfeld der
Entwicklung des Projektes ,EichplatzAreal, Baufeld A“ beauftragt.

Vorliegendes Dokument beinhaltet eine gutachterliche Untersuchung zum Thema Baugrund
im Bereich des geplanten Baufeldes A auf Grundlage aller zur Verfligung stehenden
Unterlagen und Informationen. In den aktuellen Bericht flieBen u. a. die Ergebnisse des
Baugrundgutachtens Nr. 5791 (19.11.2010) [1] ein, welches fir einen ersten Bebauungsplan
des Eichplatzes durch die JENA-GEOS®-Ingenieurbiiro GmbH erstellt wurde. Der aktuelle
Bebauungsplan sieht vor, auf dem gegenwartig vornehmlich als Parkplatz genutzten Flache
des Eichplatzes in Jena insgesamt drei Hochhauser und einen Flachbau (nachfolgend als
Gebaude A, B, C und A Siid bezeichnet) sowie eine 2-geschossige Tiefgarage zu errichten

(Abbildung 1, vgl. Anlage 1).

| Johannisstrae

Neuer

| Baufeld A

Parzellen

"= ‘l Baufeld A
Baufeld A

& = a inkl. Tiefgarage Quelle: www.eichplatzareal.de

Abbildung 1: Ubersichtsplan mit Umrissen der geplanten Geb&ude und der Tiefgarage.
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2 Durchgefihrte Untersuchungen

2.1 Altuntersuchungen des Baugrunds

Im Zuge der Gutachtenerstellung von 2010 (siehe JENA-GEOS®-Bericht Nr. 5791,
19.11.2010) wurde zur Erkundung des Baugrundes am 04.10.2010 durch die JENA-GEOS®-
Ingenieurbiiro GmbH an insgesamt flnf Aufschlusspunkten innerhalb des Untersuchungs-
gebiets je eine Rammkernsondierung (RKS) bis max. 5,7 m unter GOK abgeteuft.
AnschlieRend wurde am 05.10.2010 je Aufschlusspunkt eine schwere Rammsondierung
(DPH) bis max. 5,7 m unter GOK ausgefuhrt. Daruber hinaus wurde eine Kernbohrung
(KB 1/10, vgl. Anlage 1) bis 17,0 m unter GOK abgeteuft und als Grundwassermessstelle
»Eichplatz 1/2010" ausgebaut.

2.2 Aktuelle Baugrunduntersuchungen
221 Felduntersuchungen

Erg&nzend zum o.g. Untersuchungsumfang wurden im Zeitraum vom 19.04.2021 - 29.04.2021
insgesamt zehn weitere Aufschlusspunkte in Form von funf Kleinrammbohrungen bis
max. 3,0 m Teufe und vier Rotationskernbohrungen bis in Teufen von 20 m - 40 m
durchgefuhrt (Tabelle 1). Zusatzlich wurde je RKS-Aufschlusspunkt eine schwere
Rammsondierung (DPH) bis max. 3,2m unter GOK ausgefuhrt. Die vorgenannten
Aufschlussarbeiten wurden durch die Firma Lutz Grimm Geotestbohrtechnik, Hohenstein-
Ernstthal, ausgefiihrt. Das Bohrloch der Bohrung KB 4/21 wurde nach Abschluss der
Bohrarbeiten zu einer dauerhaften Grundwassermessstelle GWM 1/2021 ausgebaut. Fir die
Gewabhrleistung der Kampfmittelfreiheit und fir Detailaufnahmen sowie die Beprobung des
Stral3enoberbaus inkl. Untergrund wurden durch den Kommunalservice Jena KSJ insgesamt
vier Schurfe bis max. 1,1 m Tiefe u. GOK angelegt.

Die Eigenschaften des Baugrundes werden auf der Grundlage von stichprobenartig
durchgefuhrten Aufschliissen ermittelt und fiir die dazwischen liegenden Bereiche interpoliert.

Tabelle 1 Ubersicht der im April 2021 durchgefiihrten Aufschliisse

Rammkernsondie- | Teufe [m] | Rammsondie- Teufe [m] | Kernbohrung Teufe [m]
rung (RKS) rungen (DPH) (BK)

RKS 1/21 24 DPH 1/21 2,7 KB 1/21 40
RKS 2/21 2,6 DPH 2/21 2,0 KB 2/21 40
RKS 4/21 3,0 DPH 3/21 3,2 KB 3/21 40
RKS 6/21 2,6 DPH 4/21 3,0 KB 4/21 (GWM) 20
RKS 7/21 2,7 DPH 5/21 3.1

RKS 8/21 +8.1/21 0,92 DPH 5/21 1,0

Summe 14,22 Summe 15,0 Summe 140
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Die gewahlten Aufschlusspunkte wurden nach Lage und Hohe eingemessen und sind in der
Anlage 1 abgebildet. Die Schichtenverzeichnisse der durchgeflihrten Rammkern-
sondierungen sind in der Anlage 3 enthalten. Der Aufbau des Baugrunds ist in Form von
Bohrprofilen und Baugrundschnitten in den Anlagen 2 und 3 dargestellt. Die
Rammsondierdiagramme der durchgefiihrten schweren Rammsondierungen sind zusammen
mit den Bohrprofilen in der Anlage 3 enthalten. Durch die BEB Jena Consult GmbH wurden
die erforderlichen Laboruntersuchungen an den gewonnen Boden- bzw. Festgesteinsproben
vorgenommen (siehe Kapitel 2.2.2). Die Protokolle der Untersuchungen sind diesem Bericht
als Anlage 6 beigefugt.

222 Boden- und felsmechanische Laboruntersuchungen

Die Boden- und Festgesteinsproben wurden entsprechend DIN 4022 geotechnisch
aufgenommen, gruppiert und spezifiziert. Die Bestimmung von fels- und bodenmechanischen
Kennwerten wurde durch die BEB Jena Consult GmbH durchgefiihrt.

Drei reprasentative Proben wurden zur Klassifizierung nach DIN 18196 fiir die Bestimmung
der KorngréRenverteilung mittels Nasssiebung bzw. kombinierter Sieb- und Schlammanalyse
nach DIN 18123 untersucht.

An insgesamt 25 Gesteinsproben (Ton- und Sandstein, teilw. wechsellagernd) wurden 15
einaxiale Druckversuche nach DGGT E 1 (Option 2) bzw. 17 Punktlastversuche nach
DGGT E5 fiur die Ermittlung der Druckfestigkeit durchgefihrt. Der Punktlastversuch
erma@glicht die Ermittlung der GrofRenordnung der Gesteinsfestigkeit und kann mit geringem
Aufwand und unter Einsatz von weniger Kernmaterial bzw. an kleineren Probenkdrpern
durchgefuhrt werden. Dies ermdéglicht in Kombination mit einaxialen Druckversuchen ein
vollstandigeres Bild der vorherrschenden Gesteinsfestigkeiten. Die einaxiale Druckfestigkeit
diente u. a. zur Abschéatzung der charakteristischen Pfahlwiderstande (siehe Kapitel 4.4).

Die Scherparameter Reibungswinkel und Kohéasion des Felszersatzes aus der Verwitterungs-
zone des Mittleren Buntsandsteins wurden anhand eines Rahmenscherversuches geman
DIN EN ISO 17892-10 an einer Probe ermittelt.

Eine Ubersicht der durchgefiihrten boden- und felsmechanischen Untersuchungen ist in
Tabelle 2 gegeben.
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Tabelle 2 Liste der fels- und bodenmechanisch untersuchten Proben.
3 Auf- Bodenart/
o Teufe [m] - . Versuch
& | schluss Lithologie
(O]
o
9|5 o |G
S E 2 C;l < wlso 215
O~ | 22| @ c|las Y0
S o x O o L - ] E 0 =
so0|S5|%-12(288] 5|82
co|lETL|ZQ | >0l @ |ZY
52| owgo|g|2E ¢ |2z
st|lah |22 | 8|28 T |XB
E=-|SO0|S<|B|ES|T|gc<
c = < A > Q o 8 = ]
cQ| 8| 0n|x = | =
X | £c o | o
L b e
>
<
1 |KB3/21 |4,0-4,4 mS, fs', u'-u (Sandsteinzersatz) X
2 |KB3/21 |5,78-6,0 Sandstein X
3 |KB3/21 |7,75-8,0 Sandstein, zellig X
4 |KB3/21 |8,7-9,0 Sand-/Tonstein-Wechsel X
5 |KB2/21 |73-7,6 Sandstein, zellig X
6 |KB1/21 |8,75-8,95 Sandstein X
7 |KB2/21 [9,0-9,2 Sandstein X
8 |KB2/21 |55-57 Sand-/Tonstein-Wechsel X
9 |KB4/21 [9,0-9,2 Sandstein X
10 |KB 2/21 |10,4-10,9 Sandstein, knollige Konkretionen X X
11 |[KB1/21 |6,5-6,8 Sandstein X
12 | KB 3/21 |10,1-10,35 Tonstein, knollige Konkretionen X
13 |KB 3/21 |14,1- 14,35 Sandstein X X
14 KB 3/21 |19,15-19,45 Sandstein X X
15 | KB 3/21 | 26,15 - 26,45 Tonstein X
16 | KB 3/21 | 26,77 - 27,0 Sandstein X
17 |KB 3/21 |30,65-30,75 Tonstein X
18 | KB 3/21 | 35,0 - 35,28 Sandstein X X
19 | KB 3/21 |39,1-39,36 Sandstein X X
20 |KB 2/21 |22,4-22,8 Sandstein X
21 | KB 4/21 |8,3-8,5 Sandstein X
22 |KB 4/21 |6,35-6,6 Sandstein X
23 |KB4/21 (7,2-75 Tonstein X
24 | KB 4/21 |5,2-55 Sandstein X
25 |KB1/21 |9,4-9,7 Sand-/Tonstein-Wechsel X
26 |KB1/21 |7,4-7,6 Sandstein
27 | S 4/21 0,2-0,45 G, s*, U X
28 |S4/21 0,45-1,0 UurT,s X
29 |KB2/21 |2,2-3,8 S, g
30 (KB 1/21 |2,0-4,0 S, u-u*, g'
31 |KB3/21 [{12,9-13,0 Sandstein X
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3 Baugrund

3.1 Allgemeine geologische Situation

Der Festgesteinsuntergrund wird im Bereich des Eichplatzes Uberwiegend von den
Schichtenfolgen des Mittleren Buntsandsteins (Solling Formation) gebildet, welche im
oberflachennahen Bereich vorwiegend sandige Zersatzzonen besitzen. Lokal sind auf3erhalb
des Baufeldes A im Hangenden des Mittleren Buntsandsteins noch Reste von Ro6ttonen
(Residualton) erhalten. Grundsétzlich ist der beschriebene Festgesteinsuntergrund
oberflachennah infolge der fortschreitenden Verwitterung zersetzt bis entfestigt anstehend und
geht mit zunehmender Tiefe in einen unverwitterten Zustand Uber.

Auf dem zersetzten bzw. entfestigten Festgesteinsuntergrund stehen pleistozéne
Lockergesteine an. Dabei handelt es sich neben fluviatilen Terrassenablagerungen der Leutra
um Hangschuttablagerungen der benachbarten Muschelkalktalflanken. Diese werden
wiederum von holozénen Lehmen/Schluffen mit sandigen bzw. kiesigen Anteilen Uberlagert.
Im Untersuchungsgebiet sind i. d. R. die obersten Lagen der naturlichen Lockergesteine durch
anthropogene Auffiillungen ersetzt oder Uberschiittet. Eine klare Abgrenzung zwischen dem
eingebrachten Auffullmaterial und dem natirlichen anstehenden Lehm/Schluff bzw.
Terrassenkies/-sand ist nicht immer eindeutig mdglich.

Das Untersuchungsgebiet liegt nach der Karte der Frosteinwirkungszonen Thiringens in der
Frosteinwirkungszone 2.

Die durchgangig vorhandene Asphaltdecke einschlie3lich der lokal in Bohrung KB 3/21
erkundeten hydraulisch gebundenen Tragschicht (HGT) werden nicht als separate
Baugrundschicht ausgehalten bzw. beschrieben. Zusammenfassend sind die jeweiligen
Tiefenlagen der einzelnen Baugrundschichten und der Grundwasserspiegel je
Rammkernsondierung (RKS) und Kernbohrung (BK bzw. KB) bezogen auf die
Gelandeoberkante in der Tabelle 3 und 4 aufgelistet.
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Tabelle 3 Unterkante der Baugrundschichten und Grundwasserspiegel in den Bohrungen [m unter GOK]
2010 (aus [1]) 2021
RKS | RKS | RKS | RKS | RKS | BK | Tov | 5o | B0 Goy | Tt | a1 | 2t | sen | 4l
1/10 2/10 3/10 4/10 5/10 1/10
(GWM)
Hydraulisch gebundene ) ) i i i i i i i i i i i 0.4 i
Tragschicht (HGT) '
Auffullungen 0,8 0,8 1,4 0,7 1,8 0,9 1,2 11 0,6 0,6 0,2 1,3 1,7 1,2 2,7
Beton (Fundamentreste) - - - - - - - - - - - 1,4 1.8 - 2,8
Holozéne Ablagerungen ) ) i i i i i i i i 0.45 i i i i
(Kies/Sand) '
Holozaner Auelehm /-sand 1,0 1.3 1,5 - - - 1,6 - - - 1,0 - - - -
(umgelagerter) Hangschutt 1,7 2,1 2,9 - - 2,8 - 1,9 1,9 2,1 2,1 - - 2,0 -
Terrassenmaterial - - - 2,3 - 31 - - - - - - - - -
Rot VZ (Residualton) - - - - - 4,4 - - - - - - - - -
Mittlerer Buntsandstein (VZ) | 21,95 | 23,8 5,6 >3,8 22,1 5,3 =24 >2,6 23,0 =26 =27 5,0 4.8 4,5 4,1
Mittlerer Buntsandstein
(VE / VA) 257 9,4 7,0 8,3 6,0
Mittlerer Buntsandstein >400 | 40,0 | 40,0 | 2200
(VV)
Grundwasserspiegel - +31 | £3,2 | 2,2 - +3,8 - +1,6 - - - +34 | £35 | £29 | £39
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Tabelle 4 Unterkante der Baugrundschichten in den Schirfen [m unter GOK]
2021

S 2/21 S 3/21 S 4/21 S 5/21
Auffillungen 1,0 0,5 0,2 1,0
Beton (Fundament/-reste) - 0,7 - 11
Holozane Ablagerungen (Kies/Sand) - - 0,45 -
Auelehm - - 1,0 -

Die nachfolgenden Abschnitte beinhalten Detailbeschreibungen zu den oben aufgefiihrten
Baugrundschichten.

3.2 Beschreibung des Baugrundes

Im nachfolgenden Abschnitt wird der Baugrund anhand der durchgefuhrten Aufschliisse und
boden-/felsmechanischen Laborversuche sowie mithilfe von aufgearbeiteten Informationen
aus Archivdokumenten beschrieben. Die aktuellen Erkundungsergebnisse werden durch die
Altuntersuchung von 2010 vervollstandigt, um ein umfassendes Bild der Baugrundsituation
wiederzugeben.

Anthropogene Auffillungen und Fundamentreste / Altbebauungen

Das bis zu 2,7 m machtige, hellbraune bis graubraune grobkérnige Auffillmaterial besteht aus
einem weitgestuften, schwach schluffigen, + bauschutthaltigen Kies-Sand-Stein-Gemisch.
Das Brockenmaterial besteht zum Grof3teil aus Ziegel- und Betonbruch, Quarz sowie Material
aus Naturstein (u.a. Rhyolith und Kalkstein). Lagenweise kénnen die Anteile der einzelnen
Kornfraktionen variieren.

Insgesamt ist die stark heterogen ausgebildete Auffiillung als nicht bis gering frostempfindlich
einzustufen. Das Geflige ist korngestiutzt. Das Auffullmaterial wurde in unterschiedlicher
Machtigkeit bei jedem Aufschluss angetroffen.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsonde mit Durchschnittswerten von Nion = 6 - 20 deuten
auf eine mitteldichte bis dichte Lagerung hin. Aufgrund des verfiiliten groben Betonbruchs
wurden bereichsweise Schlagzahlen von bis zu > 100 erreicht. Das Auffullmaterial ist als mittel
bis stark kalkhaltig und wasserdurchlassig zu deklarieren.

Bereichsweise wurden bei RKS 8/21, KB 1/21, KB 2/21 und KB 4/21 in Tiefen zwischen
09m-2,7 m u. GOK Betonschichten nachgewiesen, die als Fundamentreste der
ehemaligen Gebaudebebauung am Eichplatz angesehen werden. Fir das Baufeld A von
besonderem Interesse sind hierbei Fundamente einer ehemaligen Terrassenanlage, die sich
entlang der Ostseite des Jentower befand und heute in Form von blockférmigen Elementen in
Tiefen ab 147,0 mNHN - 148,3 mNHN zu finden sind. Unmittelbar 6stlich anschliefend
befinden sich bei 147,3 mNHN die Fundamentreste des sog. Orchideenbrunnens. Die Lage
dieser Fundamente wurden anhand von Daten aus dem Bauaktenarchiv rekonstruiert und
sowohl im Lageplan als auch in den geologischen Profilschnitten dargestellt (Anlage 1 und 2).
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Diese Fundamentreste aus Beton im Baufeld A (Abbildung 2) besitzen schatzungsweise ein
Volumen von ca. 500 m® und eine Masse von etwa 1300 t.

Abbildung 2: 3D-Visualisierung des Baufeldes A mit freigelegten, alten Fundamentresten und
Grundmauern (rot, Schummerung: vermutete Lage).

Daruber hinaus ist aus archéologischen Untersuchungskampagnen und Archivunterlagen
bekannt, dass auf dem Eichplatz weitere Reste von Fundamenten und Grundmauern
vorhanden sind, deren Ursprung u. a. bis ins Mittelalter zurtickreicht.

Holozane Ablagerungen

Die lokal bei Bohrung RKS 7 / Schurf 4 erkundeten holozdnen Ablagerungen bestehen
Uberwiegend aus Kiesen und Sanden mit Anteilen an Schluff. Die Verbreitung dieser
Sedimente beschréankt sich nach aktuellem Kenntnisstand auf den stidwestlichen Bereich des
Baufeldes A. Die Ablagerungen werden als jingere Sedimente des Holozéns eingeschatzt,
konnten in ihrer Bildung jedoch nicht weiter spezifiziert werden. Im Ergebnis der
durchgefuhrten Siebung handelt es sich um einen weit gestuften Kies, der einen
Durchlassigkeitsbeiwert von 8,0 * 10 m/s aufweist. Das hellgraue Sediment liegt hier in einer
lockeren Lagerung vor.
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Holozane Auelehme/-sande

Der braune bis graubraune Aue-/Hanglehm bzw. -sand besteht aus fein- bis gemischtkdrnigen
Bestandteilen. Er kann als schwach kiesiger und lagenweise stark feinsandiger Schluff bzw.
als stark schluffiger Feinsand bezeichnet werden. Insgesamt wird dieser vorwiegend
homogene Auelehm bzw. -sand als stark frostempfindlich deklariert.

Der Auelehm bzw. -sand wurde im Untersuchungsgebiet bei den Kleinrammbohrungen RKS
1/10, 2/10, 3/10 sowie in Schurf 4/21 in lediglich geringen Méachtigkeiten von 10 cm - 55 cm
angetroffen. Es ist denkbar, dass die Auelehme/-sande bereichsweise im Zuge von
Bauarbeiten durch das o. g. Aufflllmaterial ausgetauscht wurde.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsonde mit Durchschnittswerten von Nion = 4 - 6 deuten
auf eine vorrangig steife Konsistenz. Im Ergebnis bodenmechanischer Laborversuche wurde
anhand einer Bodenprobe eine weiche Konsistenz mit einer Konsistenzzahl I = 0,58 ermittelt.
Somit kann fur den Auelehm generell von einer weichen bis steifen Konsistenz ausgegangen
werden. Die untersuchte Probe des Auelehms ist bei einer FlieRgrenze w,. von 33,5 % und
einer Plastizitatszahl I von 14,3 % nach DIN EN ISO 17892-12 als leicht plastischer Ton zu
klassifizieren. Der Auelehm bzw. -sand ist anhand der Bodenansprache als + kalkhaltig und
als kaum wasserdurchlassig einzustufen.

(umgelagerter) Hangschutt

Bei dem teilweise gelblichgrauen bis hellgrauen Hangschutt handelt es sich um einen mittel-
bis grobkiesigen Schluff. Das Brockenmaterial besteht aus gut gerundetem Muschelkalkschutt.
Daraus ergibt sich ein sehr hoher Kalkgehalt fur die Schluff-Kalkschlamm-Matrix. Weiterhin ist
der Hangschutt als stark frostempfindlich einzustufen.

Der Hangschutt wurde bei den Kleinrammbohrungen RKS 1/10, 2/10, 3/10, 2/21, 4/21, 6/21,
7/21 sowie bei den Kernbohrungen KB 1/10 und 3/21 in einer Machtigkeit von bis zu 1,9 m
(vgl. Tabelle 3) angetroffen. Das Gefluge ist tUberwiegend korngestitzt ausgebildet. Dieser
heterogene Hangschutt muss als gering wasserdurchlassig deklariert werden.

Die relativ hohen Schlagzahlen der schweren Rammsonde mit Durchschnittswerten von
Niow =10 - 25 deuten fiir die vorrangig bindigen Bereiche auf eine steife bis halbfeste
Konsistenz und fir die vorrangig nichtbindigen Abschnitte auf eine mitteldichte bis dichte
Lagerung.

Pleistozane Terrassenkiese/-sande (,Leutraschotter)

Hierbei handelt es sich um ein bis zu 1,6 m méchtiges, dunkelgraues bis graubraunes Kies-
Sand-Gemisch, teilweise mit einem erheblichen Schluffanteil. Bei dem Brockenmaterial
handelt es sich im Wesentlichen um Quarz, Rhyolith und Kalkstein. Das Geflige kann grund-
satzlich als korngesttitzt beschrieben werden. Insgesamt kénnen die z. T. stark verlehmten
Terrassenkiese bzw. -sande als teilweise frostempfindlich mit variabler Wasserdurchlassigkeit
beschrieben werden.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsonde mit Durchschnittswerten von Nigy = 6 - 13 lassen
auf eine mitteldichte Lagerung schlieRen. Wahrend der Bohrgutansprache konnte ein mittlerer
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Kalkgehalt nachgewiesen werden. Die Terrassensedimente wurde im Wesentlichen bei den
Kleinrammbohrungen RKS 4/10 und RKS 5/10 sowie untergeordnet bei der Kernbohrung 1/10
angetroffen (vgl. Tabelle 3). Die im westlichen Bereich des Baufeldes A erkundeten
Terrassenablagerungen sind in den Baugrundschnitten in Anlage 2 nur vereinzelt dargestellt,
da durch die dortigen, in ahnlichen Tiefenlagen befindlichen Fundamentreste Hinweise auf
eine erhebliche Menge an aufgefilliten Boden gegeben sind.

Oberer Buntsandstein, R6t (Residualton) (VZ: zersetzt)

Im Rahmen der durchgefuhrten Erkundungsmafinahmen wurde der Residualton (R6t VZ)
lediglich in der auRRerhalb des Baufeldes A gelegenen Bohrung BK 1/10 in geringer Machtigkeit
angetroffen. Auf Grundlage von Erkundungsergebnissen im weiteren Umfeld des
Untersuchungsgebiets ist bekannt, dass die Machtigkeit des Residualtons bis zu 6 m betragen
kann. Im Bereich des Eichplatzes ist dieser jedoch aufgrund des vorgenommenen
Gelandeabtrags weitgehend entfernt bzw. durch Auffullmaterial ersetzt worden.

Der Residualton wurde in der Baugrunduntersuchung von 2010 hinsichtlich der Scherfestigkeit
labortechnisch  mittels Rahmenscherversuch untersucht. Daraus ergab sich ein
charakteristischer effektiver Reibungswinkel ¢« von ca. 23,5° und eine charakteristische
effektive Kohésion ck von ca. 33,8 kN/m2. Erganzend wurden die Zustandsgrenzen des
Residualtons bei einem Wassergehalt von 21,8 % bestimmt. Die FlieRgrenze wy liegt bei 43 %,
die Ausrollgrenze we bei 22 %, die Plastizitatszahl Ip bei 21 % und die Konsistenzzahl Ic bei
1,01 (Bodengruppe TM). Die Konsistenz ist somit als halbfest einzustufen [1].

Mittlerer Buntsandstein (VZ: zersetzt)

Bei den zersetzten Sand-, Ton- und Schluffsteinen des Mittleren Buntsandsteins handelt es
sich um lockergesteinsartige, natirlich anstehende Festgesteinsschichten, die als eng-
gestufter Fein- bis Grobsand mit teilweise schwach tonigem bzw. schluffigem Feinkornanteil
bezeichnet werden kdnnen (Abbildung 4 A). Hinzu treten in Wechsellagerung mit den
zersetzten Sandsteinen ebenfalls komplett zersetzte Ton- bzw. Schluffsteine auf. Diese Tone
bzw. Schluffe sind mitunter stark feinsandig.

Der zersetzte Sandstein ist als gut wasserdurchlassig, gering frostempfindlich und lediglich im
oberen Bereich leicht kalkhaltig zu deklarieren. Im Gegensatz dazu weisen die zersetzten Ton-
und Schluffsteine eine geringe Wasserdurchlassigkeit, eine starke Frostempfindlichkeit und
keinen nachweisbaren Kalkgehalt auf.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsonde mit Durchschnittswerten von Nion = 10 - 30
lassen auf eine dichte Lagerung (Sst VZ) bzw. halbfeste Konsistenz (Ust/Tst VZ) schliel3en.
Das zersetzte Gestein des Mittleren Buntsandstein wurde bei jedem Aufschlusspunkt in einem
mittleren Teufenbereich von etwa 2 m - 5 m erkundet (siehe Tabelle 2).

Mittlerer Buntsandstein (VE / VA: entfestigt / angewittert)

Die maRig entfestigten, relativ intakten Sandsteine des Mittleren Buntsandstein bestehen aus
teilweise tonigen/schluffigen, griin- bis rotgrauen, meist mittelkdrnigen Gesteinsbanken und
wurden anhand der Beschaffenheit des Bohrgutes im Tiefenbereich von etwa 6 m - 10 m u.
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GOK erkundet (Abbildung 4 B). Untergeordnet sind diinne, blattrig-dinnplattige, krimelige und
meist stark glimmerige Tonstein- bzw. Schluffsteinschichten zwischengeschaltet. Der
entfestigte bis angewitterte Sandstein ist maRig murb bis maRig hart, die Tonstein- bzw.
Schluffsteinlagen weisen eine geringe Festigkeit auf. Als Leithorizont im Teufenbereich von
etwa 10,5 m - 11,5 m wurden innerhalb dieser Schichten knollige Kalzit-/Dolomitlagen
identifiziert, die eine gewisse Karneolfiihrung aufweisen konnen (Abbildung 3), was als ein
Merkmal fur Paldobodenbildung im ndheren Umfeld des Thiringer Chirotheriensandsteins
beschrieben wurde [2].

Die mittleren Druckfestigkeiten des Sandsteins in dieser Tiefenlage betragen im Ergebnis der
durchgefiihrten einaxialen Kompressionstests etwa 5 MN/m? - 10 MN/m? (Abbildung 5). Der
zwischengelagerte Ton- bzw. Schluffstein wei3t im Ergebnis der geomechanischen Tests
geringere Druckfestigkeiten von ca. 0,5 MN/m? - 1,0 MN/m? auf, was sich abmindernd auf die
Gesamtfestigkeit des Festgesteins auswirken kann. Die reinen Ton- bzw.
Schluffsteinschichten treten jedoch nur untergeordnet auf und kénnen eine Machtigkeit von
bis zu etwa 1,0 m erreichen.

Abbildung 3: Kernmaterial der
Bohrung KB 4/21 (GWM 1/21)
mit  rotlichem Karneol (ca.
10,3 m u. GOK) eines Paldo-
bodenbildungshorizontes im
Chirotheriensandstein.

Mittlerer Buntsandstein (VU: unverwittert)

Die Sandsteine bestehen Gberwiegend aus meist mittelkdrnigen, teilweise tonigen/schluffigen,
bankigen, grin- bis rotgrauen Sandsteinen (Abbildung 4 C). Zwischengeschaltet treten Ton-
bzw. Schluffsteinlagen auf, die zumeist geringméchtig (cm-dm) ausgebildet sind und nur
vereinzelt bis etwa 1 m Machtigkeit erreichen. Eine weitgehend unverwitterte Gesteins-
beschaffenheit wurde anhand der Bohrkernansprache ab Teufen zwischen 6 m - 9 m
festgestellt. Der Sandstein ist maRig mirb bis mafRig hart mit mittleren einaxialen
Druckfestigkeiten von etwa 15 MN/m? - 40 MN/m?. Aus den ermittelten einaxialen
Druckfestigkeiten ist kein eindeutiger Trend einer Festigkeitszunahme mit der Tiefe zu
erkennen. Jedoch weisen die ermittelten Festigkeitswerte aus einaxialen Test und
Punktlastversuchen darauf hin, dass ab einer Teufe von ca. 8 m - 10 m u. GOK zunehmend
intakte bzw. festere Gesteine anstehen (s. Abbildung 5). Die Gesteinsfestigkeit wird dariber
hinaus von der natirlichen Zementierung des Korngeristes und dem Tongehalt bestimmt, was
sich in der Wechsellagerung aus pelitischen (feinkérnigen) und psammitischen (sandigen)
Sedimentgesteinen als recht heterogen darstellt. So sind die Tonstein- bzw. Schluffsteinlagen
als eher miurb zu charakterisieren, was sich exemplarisch anhand einer geomechanisch
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untersuchten Tonsteinprobe aus einer Tiefe von 26,3 m u. GOK mit einer Druckfestigkeit von
lediglich 1,28 MN/m? zeigt.

Im Vergleich zu den Sandsteinschichten treten feinkdrnige Sedimentgesteine des Mittleren
Buntsandstein mit einem Anteil von etwa 20 % - 30 % generell eher untergeordnet auf. In den
Bohrkernen wurden in unterschiedlichen Bereichen (Sand- und Tonschluffsteine) der

Buntsandstein-Formationen steil stehende Kliufte festgestellt, die u. a. Wegsamkeiten fir
Grundwasser darstellen konnen.
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Abbildung 4: Bohrkernsektionen der Bohrung KB 4/21 (GWM 1/21), die exemplarisch die
Verwitterungsgrade der Gesteine des Buntsandsteins zeigen.
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Druckfestigkeit vs. Teufe Festigkeitsindex vs. Teufe

45 0,7
— w °
T 40 ° < 06 e
2 35 ® =05 ° o
o 30 8o °
= 0,4
g ° E °
2 20 ( @ sandig c 03 .’ ® @ sandig
¢ 15 ° 2 °
< 10 ° @ tonig k2 0,2 P ® @ tonig
5 ° 8o o
S 5 [} = 0,1
e 3 °

0 @ ® £ 9

0 10 20 30 0 20 40 60
Teufe [m] Teufe [m]

Abbildung 5: teufenorientierte Darstellung der einaxialen Druckfestigkeit o, und des
Festigkeitsindexes Is der sandigen und tonigen Gesteine des Mittleren
Buntsandsteins.

3.3 Hydrogeologische Verhaltnisse
Fur den Bereich des Eichplatzes sind folgende zwei Grundwasserleiter maRgebend:

o Lockergesteinsgrundwasserleiter Leutraschotter (Pleistozane Terrassensedimente)
o Festgesteinsgrundwasserleiter Buntsandstein

Im Bereich des Baufeldes A beschrankt sich die Verbreitung der Leutraschotter auf den
westlichen und ndrdlichen Randbereich. In Teilbereichen wurde der Leutraschotter bzw. die
Terrassensedimente durch TiefbaumalRnahmen teilweise oder vollstdndig entfernt (z. B.
Jentower). Der Buntsandstein bildet den standortrelevanten Hauptgrundwasserleiter. Es
handelt sich um einen im Untersuchungsgebiet flichendeckend verbreiteten Kluftgrund-
wasserleiter, da die Grundwasserfilhrung des Sandsteins fast ausschlief3lich an grof3ere und
kleinere Kliifte sowie offene Schichtenfugen gebunden ist. Ein hydraulisch wirksames und
grof¥flachig zusammenhangendes Porenvolumen ist nur vereinzelt anzunehmen. Die in die
vorwiegend maRig geklifteten Sandsteinserien eingeschalteten Ton- bzw. Schluffsteinbanke
konnen in Abh&ngigkeit vom Verwitterungsgrad lokal als Zwischenstauer wirken.

Tabelle 3 enthalt die Grundwasserflurabstdnde in den Bohrungen, die im Rahmen der
geplanten Baumafl3nahme am Eichplatz 2010 und 2021 abgeteuft wurden. In Auswertung der
historischen und der aktuellen Wasserstandsmessungen ist von folgenden
Grundwasserstanden im Bereich des Baufeldes A auszugehen:

e Maximaler Grundwasserstand: 147,2 mNHN
e Mittlerer Grundwasserstand: 146,4 mNHN
e Minimaler Grundwasserstand: 145,5 mNHN

Extreme Niederschlage und das Jahrhunderthochwasser der Saale haben im Juni 2013
innerhalb von wenigen Tagen im Bereich des Eichplatzes zu einem Anstieg des
Grundwasserspiegels um ca. 0,5 m gefihrt. In der 20 m anstromig des geplanten Baufeldes A
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gelegenen Messstelle Johannisstralle stieg der Grundwasserspiegel kurzzeitig bis
147,24 mNHN und bestatigte damit den fir das Baufeld im Jahr 2010 abgeleiteten
Bemessungswasserstand von 147,2 mNHN (Vgl. [1]), der auch im Rahmen der aktuellen
Erkundungsmafinahme angesetzt und u.a. fir geotechnische Berechnungen verwendet wird.

Unter Berticksichtigung der Bohrungsergebnisse und der regionalgeologischen Situation ist im
Griundungsbereich nicht mit gespannten Grundwasserverhéltnissen zu rechnen.

Anhand der Grindungstiefen, vor allem aufgrund tiefer liegender Sohlen von Unterfahrten bei
139,65 mNHN, und des o. g. Bemessungswasserstandes wird die aktuelle BaumafRnahme der
Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (drickendes Wasser mit hoher Einwirkung: > 3 m
Eintauchtiefe) zugeordnet.

Weiterfihrende Informationen zur hydro(geo)logischen Situation im Umfeld der Baumal3-
nahme am Eichplatz sind der parallel zum vorliegenden Gutachten angefertigten
gutachterlichen Stellungnahme Hydrogeologie (10.06.2021) der JENA-GEOS®-Ingenieurbiiro
GmbH zu entnehmen.

34 Homogenbereiche und bodenmechanische Kennwerte

Zum August 2015 erfolgte mit der Novellierung diverser ATV-Normen (fur das vorliegende
Projekt relevant sind die Neufassungen der DIN 18300 sowie der DIN 18324) ein Ersatz der
bislang tblichen Boden-/Felsklassen durch die Charakterisierung von Homogenbereichen. Die
Einstufung in Homogenbereiche (HB) wird fir Boden und Fels entsprechend ihres Zustandes
vor dem Lésen vorgenommen, um auf Grundlage vergleichbarer Eigenschaften die Auswahl
eines Loseverfahrens zu ermdglichen. Nach den Ergebnissen der durchgefuhrten Unter-
suchungen, unter Bertlicksichtigung der vorhandenen Kenntnisse und Erfahrungen zu Aufbau
und Eigenschaften der anstehenden Schichten werden den einzelnen Homogenbereichen
folgende geotechnische und bodenmechanische Kennwerte zugeordnet (Tabellen 4 - 6).

Im Kontext der oben beschriebenen geologischen Situation und den Ergebnissen der durch-
gefuhrten Untersuchungen kann der angetroffene Baugrund in folgende Baugrundschichten
bzw. Homogenbereiche gegliedert werden:

- Homogenbereich (HB) 1: Auffillungen und holozane Ablagerungen

- HB2: Holozéne Auelehme/-sande

- HBS: (umgelagerter) Hangschutt

- HB4: Pleistozéne Terrassenkiese/-sande (,Leutraschotter)

- HBS5: Ro6t VZ (Residualton)

- HB 6A: Mittlerer Buntsandstein (VZ: zersetzt)

- HBG6B: Mittlerer Buntsandstein (VE / VA: entfestigt / angewittert)
- HBG6C: Mittlerer Buntsandstein (VU: unverwittert)
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Tabelle 5

Geotechnische und bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche 1 - 3

Parameter

Homogenbereich 1

Homogenbereich 2

Homogenbereich 3

Ubliche Benennung

Auffiillung und holozane
Flussablagerungen (Leutra)

holozane Auelehme/-sande

(umgelagerter) Hangschutt

Ausbildung

Kiese und Sande mit schluffigen
und z. T. Steinigen Anteilen,
(Auffullung bauschutthaltig)

Schluff, schwach feinsandig,
schwach kiesig;

Sande, schw. kiesig, schw. schluffig

Schluff, mittel- bis grobkiesig

Méchtigkeit [m]

ca.05-25

ca.0,0-0,5

ca.0,0-15

Schichtunterkante [m u. GOK]

bis ca. 2,8

ca.1-15

ca.2-3

Lagerungsdichte/ Konsistenz

mitteldicht - dicht

(weich -) steif

(steif -) halbfest / dicht

Bodengruppe gem. DIN 18196

A [GW, SW, (GU, SU), SU4|

UL / UM, (SU%), TL

UL/ GU*

alt: Boden-/Felsklasse
gem. DIN 18300

3 (leicht Idsbarer Boden)

3 (leicht I6sbarer Boden)

4 (mittelschwer lI6sbarer Boden)

Frostempfindlichkeitsklasse F1-F3 3
Wassergehalt [%] 2-8 10- 30 5-15
Durchléssigkeitsbeiwert ks [m/s] 5-104-2-10% 5-106-1-10° 5-106-1-10%

Wichte v« (y'x) [kN/m3]
n. DIN EN ISO 17892-2 oder DIN
18125-2

18 - 20 (10,5 - 12)

17,5 - 18,5 (9 - 10)

19,5 - 21 (11 - 13,5)

Effektive Scherparameter @'k =325-35 @'k =235-325 @'k = 27,5 (- 30)
@’k [T und €’ [kN/m?] k=0 ck=0-10 Ck=5-10

nach DIN 4094-4 oder DIN 18136

oder 18137-2

Steifemodul Esx [MN/m?] 50 - 80 5-10 20 - 50
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Tabelle 6 Geotechnische und bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche 4 und 5
Parameter Homogenbereich 4 Homogenbereich 5
(lokal, auf3erhalb des Baufeldes in BK 1/10 erkundet)

Ubliche Benennung pleistozane Terrassenkiese/-sande Ro6t VZ (Residualton)

Ausbildung Fein- bis Grobkies, grobsandig, schluffig Ton(-stein), Schluff, schwach sandig, mergelig

Machtigkeit [m] ca.0-2 ca.0,0-15

Schichtunterkante [m u. GOK] ca.2-3 4,4

Lagerungsdichte/ Konsistenz mitteldicht steif (- halbfest)

Bodengruppe gem. DIN 18196 GU, GW, GU*, SU*, SU TM/TL, (UM /UL)

alt: Boden-/Felsklasse 4 (mittelschwer l6sbar Boden) 4 (mittelschwer I6sbar Boden)

gem. DIN 18300

Frostempfindlichkeitsklasse F3

Wassergehalt [%] 5-15 15-30
Durchléssigkeitsbeiwert ks [m/s] 5-104-1-107 1-107-5-101°
Wichte yk (y’x) [KN/m3] 21 (13,5) 19-20(10-11)
n. DIN EN ISO 17892-2 oder DIN

18125-2

Effektive Scherparameter @k=325-35 @k =225-25
o0’k [°] und ¢’k [kN/m?] k=0 ck=15-30

nach DIN 4094-4 oder DIN 18136
oder 18137-2

Steifemodul Esk [MN/m?] 50 - 80 10-15
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Tabelle 7

Geotechnische und bodenmechanische Kennwerte des Homogenbereichs 6

Parameter

Homogenbereich 6A

Homogenbereich 6B

Homogenbereich 6C

Ubliche Benennung

Mittlerer Buntsandstein
(verwittert, VZ)

Mittlerer Buntsandstein
(entfestigt / angewittert, VE / VA)

Mittlerer Buntsandstein
(unverwittert, VU)

Ausbildung

Fein- bis Grobsand, schwach kiesig
/ Schluff, tonig, stark feinsandig

Sandstein-/Tonstein-
Wechsellagerung (70/30), s6hlig

Sandstein-/Tonstein-
Wechsellagerung (80/20), s6hlig

Machtigkeit [m] ca. 3 ca.2-4 >33,0
Schichtunterkante [m u. GOK] ca.4-55 ca.6-95 =40
Lagerungsdichte / Konsistenz dicht / (steif —) halbfest mirbe — mafig hart mafig hart
Bodengruppe gem. DIN 18196 SE, UL/ TL, (SU*/ ST%) SF/SG SF/SG

alt: Boden-/Felsklasse
gem. DIN 18300

5 — 6 (schwer losbarer Boden —
leicht I6sbarer Fels)

6 (— 7) (leicht bis schwer I6sbarer
Fels)

7 (schwer lésbarer Fels)

n. DIN 4094-4 oder DIN 18136
oder 18137-2

Frostempfindlichkeitsklasse F1-F3

Wassergehalt [%0] 5-20 5-15 5-15
Durchléssigkeitsbeiwert ks [m/s] 5-10%-5-107 5-10%-1-107 1-10%4-1-107
Wichte yk (y’x) [kN/m3] 19,5- 21 (11 - 13,5) 22 - 23 (13) 22 - 23 (13)

n. DIN EN ISO 17892-2 oder DIN

18125-2

Effektive Scherparameter ¢’k = 25-32,5 (26,89, s. Anl. 6)) ¢’k = 35-40 @’k =35-40
@’k [] und ¢’ [kN/m?] =10 - 30 (30,69, s. Anl. 6) =20 - 40 c=30 - 60

Steifemodul Esx [MN/m?]

5 - 20 Schluff / Ton
50 - 80 Sand

10 - 30 Ust, Tst (VE / VA)
100 - 140 Sst (VE / VA)

10 - 30 Ust, Tst (VU)
100 - 150 Sst (VU)
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4 Geotechnische Beratung

4.1 Allgemeine Baugrundsituation

Die grundlegende Baugrundsituation ist gekennzeichnet durch den relativ heterogenen Aufbau
und Verlauf der oberflachennahen Lockergesteine, welche teilweise deutlich unterschiedliche
geotechnische und bodenmechanische Kennwerte aufweisen.

Das vorhandene Auffullmaterial und die darunter anstehenden Lockergesteinsschichten
(HB1-4) sind aufgrund ihres stark heterogenen Aufbaus und des teilweise hohen
Feinkornanteils als Grundungsschicht nicht zu empfehlen. Insbesondere die bindigen
Lockergesteinsschichten weisen ein sensitives Verhalten im Falle von Wasser-
gehaltsschwankungen auf. Bei Aufnahme von Schicht-, Sicker- oder Niederschlagswassern
bzw. bei Wasseranreicherung infolge von Frost- und Tauperioden ist mit entsprechend
geringen Tragfahigkeiten und ggf. langfristigen Setzungen zu rechnen.

Aufgrund der vergleichsweise geringen Tiefenlage und der tberwiegend dichten Lagerung
bzw. relativ hohen Festigkeit sind die lediglich angewitterten/entfestigten (VE/VA, ab etwa
4,5 m - 5 m unter GOK) und die weitgehend unverwitterten Sandsteinschichten (VU, ab etwa
9 m - 10 m unter GOK) des Mittleren Buntsandsteins (HB 6B und 6C) als Griindungsschicht
zu bevorzugen. Es ist von einer hohen Grundbruchsicherheit auszugehen und mit geringen
Setzungswerten zu rechnen (s. Kapitel 4.2.1 bis 4.2.4).

Grundsatzlich wird aufgrund des anstehenden und somit driickenden Grundwassers im
voraussichtlichen Griindungsbereich die Ausfihrung einer ,Weilken Wanne* (wasserundurch-
l&ssiger Beton) empfohlen.

4.2 Griindungsberatung

Im Untersuchungsgebiet ist eine 2-geschossige Tiefgarage mit mehreren, dartber liegenden
(Hoch-)Hausern mit unterschiedlicher Geschosszahl geplant. Die Bemaf3ung dieser Gebaude
hinsichtlich ihrer horizontalen Ausdehnung, die Tiefenlage der Griindungssohlen und die zu
erwartenden Lasten sind Planunterlagen entnommen, die von der Ed. Ziblin AG und Thomas
Miuller Ivan Reimann Gesellschaft von Architekten mbH zur Verfigung gestellt wurden (E-
Mails vom 19.05.2021 und 27.05.2021, siehe [3], [4], [5], vgl. Anlagen 7 und 8). Als
Grindungsart fir die geplante Bebauung ist eine Flachgriindung z. B. auf einer Bodenplatte
vorgesehen. Aufgrund der GroRRe der geplanten Gebaude bzw. des Bauvorhabens und unter
Berucksichtigung von besonderen Anforderungen hinsichtlich der Grundwasser- und
Baugrundverhaltnisse (Reste Altbebauung, Kliftiges Festgestein, u. a.) empfehlen wir, die
BaumaRhahme der Geotechnischen Kategorie GK 3 zuzuordnen. Die Grindung sollte
innerhalb des Homogenbereichs 6B erfolgen, wobei evtl. anstehender Ton/Schluff bzw. Ton-/
Schluffstein ausgerdaumt und durch gut verdichtbares Material (0/32 - 0/56) ersetzt werden
sollte. Hinsichtlich einer gleichmafRigen Setzung und zur Vermeidung von riskanten
Setzungsdifferenzen wird die Flachengrindung mittels bewehrter, bemessener Bodenplatte
empfohlen.
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Entsprechend der Planungsunterlagen [4] (vgl. Anlage 8) befinden sich die Griindungssohlen
der Gebaudeteile A bis C bei einer 2-geschossigen Tiefgarage zwischen ca. 7,8 m unter GOK
(141,95 mNHN) und ca. 9,3 m unter GOK (140,45 mNHN). Die Grindung wirde somit fur das
Gebaude B und die Tiefgarage (inkl. Flachbau A Sid) innerhalb der Entfestigungszone
(VE/VA) und fur die Gebaude A und C im weitgehend unverwitterten Bereich (VU) der Gesteine
des Mittleren Buntsandsteins erfolgen. Die Tiefenlage der Verwitterungszonen der Gesteine
des Buntsandsteins (VZ, VE/VA, VU) wurde fir die Setzungs- und Grundbruchberechnungen
anhand der jeweils nadchstgelegenen Tiefbohrung (Gebaude A: KB 3/21, Geb&ude B: KB 1/21,
Gebaude C: KB 2/21) festgelegt und fur die Tiefgarage entsprechend gemittelt (siehe auch
Tabelle 2).

Die zu erwartenden Setzungswerte bei unterschiedlichen zuldssigen bzw. aufnehmbaren
Sohlspannungen sowie variierenden Fundamentbreiten und -langen kdnnen mittels der
durchgefuhrten Grundbruch- und Setzungsberechnung (gem. DIN 4017 und 4019)
abgeschatzt werden (vgl. Anlage 5.1). Die Berechnungen erfolgten fur das Verhaltnis 0,1 von
horizontalen zu vertikalen Lasten bei einem Bemessungsgrundwasserstand von
2,5 m unter GOK (147,2 mNHN, vgl. [1]). Durch den felsigen Untergrund im bzw. dicht
unterhalb des Grindungniveaus bei 7,8 m - 9,3 m unter GOK (141,95 mNHN - 140,45 mNHN)
und der geringen, berechneten Setzungsbetrage von £ 2,5 cm sind voraussichtlich keine
nennenswerten Mithahmesetzungen an Gebduden im ndheren Umfeld zu erwarten.
Weiterfihrende Berechnungen zur Setzungsmulde und Mitnahmesetzungen an
Nachbarbebauungen werden nach derzeitigem Kenntnisstand zu den Baugrundverhaltnissen
(grobkdrnige Lockergesteine und Festgesteinsuntergrund) nicht als zwingend notwendig
angesehen.

Nachfolgend sind die moglichen Setzungswerte fur ausgewahlte zuldssige Sohlspannungen
und Fundamentbreiten fur die einzelnen Gebéude und die Tiefgarage dargestellt. Unter den
Tabellenwerten ist zusatzlich die voraussichtliche Setzung fur die spezifische Gebaudelast
nach [5] angegeben. Als Berechnungsgrundlage wurde das Modell des Streifenfundamentes
gewahlt (21 m Lange fur Gebaude A, 29 m Lange fur Geb&ude B, 25 m Lange fur Geb&ude C
und 90 m Lange fur die Tiefgarage inkl. Flachbau A Siid), da sich die Gebaudelasten nicht
gleichmé&Rig Uber die vorgesehene (biegesteife) Bodenplatte verteilen, sondern Uberwiegend
im Bereich der Wande in Form einer Wandlast in den Untergrund geleitet werden.

421 Setzungs- und Grundbruchberechnung Gebaude A

Tabelle 8 Setzungswerte an Gebaude A [cm]
zul. o [kN/m?] Fundamentbreite 2 m Fundamentbreite 4 m
200 <0,5 +0,5
300 0,5 +1,0
400 05-1,0 +1,5
500 1,0-1,5 +20
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Bei einer zu erwartenden Gebdaudelast von 475 kN/m? [5] im Bereich von Geb&ude B ist mit
einem Setzungsbetrag von etwa 1,0 cm (bei 2 m Fundamentbreite) bzw. etwa 1,5 cm - 2,0 cm
(bei 4 m Fundamentbreite) zu rechnen.

Bei den untersuchten Fundamentbreiten von 1 m bis 4 m ist eine ausreichende Grundbruch-
sicherheit fur eine Sohlpressung im Bereich von etwa 2300 kN/m2 - 2700 kN/m2 gegeben. Der
von der tatsachlich vorhandenen Sohlpressung abhéngige Bettungsmodul ks liegt im Bereich
zwischen ca. 20 MN/m? - 60 MN/m? (vgl. Anlage 5.1.1). Fir bautechnische Berechnungen
kann tberschlagig ein Wert von ks = 40 MN/m? zu Grunde gelegt werden.

Generell erwarten wir, dass die Setzungsdifferenzen einen Betrag von =1 cm bei einer
Grindung im HB 6B und unter Beriicksichtigung der o. g. grindungstechnischen MalRnahmen
den Betrag voraussichtlich nicht tGberschreiten.

4.2.2 Setzungs- und Grundbruchberechnung Gebaude B

Tabelle 9 Setzungswerte an Gebaude B [cm]
zul. o [kN/m?] Fundamentbreite 2 m Fundamentbreite 4 m
200 <0,5 0,5-1,0
300 0,5-1,0 +1,0
400 +1,0 +15
500 1,0-1,5 +2,0

Bei einer zu erwartenden Gebaudelast von 330 kN/m? [5] im Bereich von Gebaude B ist mit
einem Setzungsbetrag von etwa 0,5 cm - 1,0 cm (bei 2 m Fundamentbreite) bzw. etwa 1,0
cm - 1,5 cm (bei 4 m Fundamentbreite) zu rechnen.

Bei den untersuchten Fundamentbreiten von 1 m bis 4 m ist eine ausreichende Grundbruch-
sicherheit fur eine Sohlpressung im Bereich von etwa 1900 kN/m2 - 2600 kN/m2 gegeben. Der
von der tatsachlich vorhandenen Sohlpressung abhéngige Bettungsmodul ks liegt im Bereich
zwischen 20 MN/m?2 - 55 MN/m? (vgl. Anlage 5.1.2). Fir bautechnische Berechnungen kann
uberschlagig ein Wert von ks = 35 MN/m? zu Grunde gelegt werden.

Generell erwarten wir, dass die Setzungsdifferenzen einen Betrag von =1 cm bei einer
Grindung im HB 6B und unter Beriicksichtigung der o. g. grindungstechnischen MalRnahmen
den Betrag voraussichtlich nicht tiberschreiten.

4.2.3 Setzungs- und Grundbruchberechnung Gebaude C

Tabelle 10  Setzungswerte an Gebaude C [cm]

zul. o [kN/m?] Fundamentbreite 2 m Fundamentbreite 4 m
200 <05 05-1,0
300 0,5-1,0 +1,0
400 +1,0 +15
500 1,0-15 +2,0

Seite 27 von 35




Jena, Eichplatz, Baufeld A JERN R
Gebaudekomplex mit zweigeschossiger Tiefgarage GEQGS

Geotechnische Baugrunduntersuchungen

Bei einer zu erwartenden Gebé&udelast von 260 kN/m? [5] im Bereich von Gebaude C ist mit
einem Setzungsbetrag von etwa 0,5 cm (bei 2 m Fundamentbreite) bzw. etwa 0,5 cm - 1,0 cm
(bei 4 m Fundamentbreite) zu rechnen.

Bei den untersuchten Fundamentbreiten von 1 m bis 4 m ist eine ausreichende Grundbruch-
sicherheit fur eine Sohlpressung im Bereich von etwa 2100 kN/m2 - 2500 kN/m2 gegeben. Der
von der tatsachlich vorhandenen Sohlpressung abhéngige Bettungsmodul ks liegt im Bereich
zwischen 20 MN/m?2 - 60 MN/m?2 (vgl. Anlage 5.1.3). Fur bautechnische Berechnungen kann
tberschlagig ein Wert von ks = 40 MN/m? zu Grunde gelegt werden.

Generell erwarten wir, dass die Setzungsdifferenzen einen Betrag von =1 cm bei einer
Grindung im HB 6B und unter Beriicksichtigung der o. g. grindungstechnischen MalRnahmen
den Betrag voraussichtlich nicht tGberschreiten.

42.4 Setzungs- und Grundbruchberechnung Tiefgarage inkl. Flachbau A Sud

Tabelle 11  Setzungswerte an Tiefgarage inkl. Flachbau A Sid [cm]

zul. o [kN/m?] Fundamentbreite 2 m Fundamentbreite 4 m
200 +0,5 0,5-1,0
300 0,5-1,0 1,0-1,5
400 +1,0 +20
500 +15 +25

Bei einer zu erwartenden Gebaudelast von 270 kN/m? [5] im Bereich von Gebaude C ist mit
einem Setzungsbetrag von etwa 0,5 cm - 1,0 cm (bei 2 m Fundamentbreite) bzw. etwa
1,0 cm - 1,5 cm (bei 4 m Fundamentbreite) zu rechnen.

Bei den untersuchten Fundamentbreiten von 1 bis 4 m ist eine ausreichende Grundbruch-
sicherheit fur eine Sohlpressung im Bereich von etwa 1900 kN/m? - 2300 kN/m?2 gegeben. Der
von der tatséchlich vorhandenen Sohlpressung abhangige Bettungsmodul ks liegt im Bereich
zwischen 20 MN/m3 - 50 MN/m?3 (vgl. Anlage 5.1.4). Fir bautechnische Berechnungen kann
Uberschlagig ein Wert von ks = 35 MN/m?® zu Grunde gelegt werden.

Generell erwarten wir, dass die Setzungsdifferenzen einen Betrag von + 1 cm bei einer
Grindung im HB 6B und unter Berilicksichtigung der o. g. griindungstechnischen Mal3Bhahmen
den Betrag voraussichtlich nicht tiberschreiten.

Von Setzungen durch eine Grundwasserabsenkung im Rahmen von bauzeitlichen Wasser-
haltungsmafnahmen sind im Wesentlichen organische oder feinkérnige (Ton, Schluff), d. h.
zusammendriickbare Bodden betroffen [9]. Im Untersuchungsgebiet wurden tberwiegend
Sande/Sandstein  und Kiese mit korngestitztem Geflge erkundet. Feinkdrnige
Bdden/Gesteine, die sich im Einflussbereich einer mdglichen Grundwasserabsenkung um
etwa 2 m befinden, treten nur untergeordnet auf. Im GW-Absenkungsniveau sind im
Untersuchungsgebiet somit kaum mit Suffosions-/Zersetzungserscheinungen zu rechnen.
Auftretende Setzungen an Nachbarbebauungen sollten infolge einer Grundwasserabsenkung
daher einen Betrag von etwa 1 cm voraussichtlich nicht Uberschreiten. Nennenswerte
Setzungsdifferenzen sind voraussichtlich ebenso nicht zu erwarten.
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Im Umfeld der BaumaRnahme sind keine Grundwasser- oder Geothermienutzungen bekannt,
deren Funktion durch die geplante Grundwasserabsenkung gestort werden konnte. Auch
werden im Umfeld in Betrieb befindliche GW-Pumpanlagen (z. B. Goethe Galerie) nicht negativ
von der geplanten GW-Absenkung Baufeld A beeinflusst.

In Anbetracht der geotechnischen Erkundungs- und Berechnungsergebnisse und in
Abhangigkeit der Laststellung der geplanten Gebdude kann fir das vorgesehene
Grundungsniveau mit hinreichender Genauigkeit ein Mittelwert des Bettungsmoduls von
ks = 40 kN/m® angenommen werden. Zusammenfassend wird eine Flachgriindung mittels
(bewehrter) Bodenplatte als grundsatzlich gebrauchstauglich angesehen.

Die Grundung sollte innerhalb des Homogenbereichs 6B erfolgen, wobei evtl. anstehender
Ton/Schluff bzw. Ton-/Schluffstein ausgerdumt und durch gut verdichtbares Material
(0/32 - 0/56) ersetzt werden sollte. Die Griindung des Gebaudes B und der Tiefgarage erfolgt
nach derzeitigem Kenntnisstand noch innerhalb des Homogenbereichs 6B. Im Falle eines
starkeren Verwitterungsgrades wird die Herstellung eines etwa 0,5 m machtigen Grindungs-
polsters aus gut verdichtbarem Material empfohlen.

Generell ist am Eichplatz eine Tiefgrindung z. B. mittels Pfahle oder kombinierter Pfahl-
Platten-Grindung unter Verwendung der Kennwerte in Tabelle 12 mdglich. Jedoch wird dies
angesichts der grundsatzlich guten Baugrundverhaltnisse im Grindungshiveau aus
geotechnischer Sicht als nicht zwingend erforderlich angesehen. Zudem waren mit einer
Tiefgriindung unter Umstanden erhéhte Kosten und zeitlicher Mehraufwand verbunden. Dem
gegenlber stiinden eine weitere Reduzierung mdéglicher Setzungen und eine potentielle
Nutzung der Bohrpféhle fir geothermische Zwecke (z. B. als ,Energiepfahle®).

4.3 Ausbildung der Baugruben

Hinweise und Empfehlungen zur Wasserhaltung

Da im Baufeld kein wirksamer Grundwasserstauer zwischen der Lockergesteinsdecke und
dem Festgestein ausgebildet ist ergibt sich unabhangig von der Ausfihrung der
BaugrubenumschlieBung die  Notwendigkeit einer bauzeitlich  permanenten
Wasserhaltung.

Unter Berilicksichtigung des Absenkzieles und der erforderlichen Wasseraufbereitung wird
eine geschlossene Bauwasserhaltung empfohlen. Die geschlossene Wasserhaltung weist
gegenuber der offenen Wasserhaltung Vorteile hinsichtlich der hydraulischen Steuerbarkeit
und der Rohwassergute (weniger Feinkornanteil) auf.

Der Grundwasserspiegel des Festgesteinsgrundwasserleiters ist mittels Brunnen
flacheneckend soweit abzusenken, dass der Wasserspiegel 0,5 m unter Baugrubensohle
(differenziert nach den Hohen im Bereich der Bodenplatte und der drei Geb&ude) liegt. Fir
den Bereich der Unterfahrten sind temporar erganzende Wasserhaltungsmafnahmen
erforderlich.

Nach exemplarischer Berechnung mit dem Grundwasserstromungsmodell ist die
Grundwasserhaltung mit 8 aul3erhalb der Baugrube gelegenen Brunnen beherrschbar.
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Entsprechend der Modellierung kann von folgendem Ansatz fur die Bauwasserhaltung
ausgegangen werden:

¢ Brunnenanzahl: 8 (+ ggf. Zusatzbrunnen im Bereich der Unterfahrten)

e Bohrdurchmesser: 500 mm

e Brunnendurchmesser: 300 mm

e Brunnentiefe: ca. 20 m

o Einzelforderleistung der 8 Hauptbrunnen: 2,1 m3/h bis 5,4 m3/h

e Je Unterfahrt ist eine zuséatzliche Wasserhaltung von 0,5 bis 1,0 m3¥h erforderlich.
e Gesamtforderung einschlief3lich Wasserhaltung Unterfahrten: ca. 35 m3/h

Die Brunnen wurden im Modell jeweils im Abstand von 3 m auf3erhalb der geplanten
BaugrubenumschlieBung angeordnet. Alternativ besteht auch die Mdglichkeit die Brunnen
innerhalb der BaugrubenumschlieBung anzuordnen. In diesem Fall lieRe sich die
Foérdermenge mit 10 Einzelbrunnen zzgl. der Wasserhaltung der Unterfahrten auf ca. 30 m3/h
reduzieren.

Bei der Bauwasserhaltung im Buntsandstein fallen LHKW-haltige Wasser an. Die
Rohwasserkonzentration wird voraussichtlich im Bereich von 100 pg/l bis 500 pg/I
liegen.

Unabhangig von der Art der Abwasserableitung (Kanal, Vorfluter) ist eine Aufbereitung des
Grundwassers erforderlich. Fur die Einleitung in die Saale ist fir die Summe LHKW ein
Grenzwert von 10 pg/l einzuhalten.

Fur die Aufbereitung der Wasser konnen Wasseraktivkohlefilter bzw. Strippanlagen mit
nachgeschaltetem Luftaktivkohlefilter genutzt werden.

Die Bauwasseraufbereitung sollte auf einen Durchsatz von 40 m3/h ausgelegt werden.

Zur Reduzierung des anstromigen Aufstaus des fertigen Bauwerkes sind aus gutachterlicher
Sicht bautechnische MaRnahmen erforderlich.

Es ist dauerhaft eine Wassermenge zwischen 0,6 m3/h und 3,0 m3/h abzuleiten.

Weitere Informationen und Modellierungsgrundlagen zu den Wasserhaltungsmafnahmen fir
das Baufeld A am Eichplatz sind der parallel zum vorliegenden Gutachten angefertigten
Gutachterlichen Stellungnahme Hydrogeologie (23.07.2021) der JENA-GEOS®-Ingenieurbiiro
GmbH zu entnehmen.

Hinweise und Empfehlungen zur Herstellung einer Uberschnittenen Bohrpfahlwand

Bohrpfahlwéande weisen eine vergleichsweise hohe Biegesteifigkeit auf und es kann daher mit
entsprechend geringen Verformungen gerechnet werden. Zusatzlich koénnten die
Bohrpfahlwéande dauerhaft als AuRenwande fir die geplante Tiefgarage dienen. Wir
empfehlen, die Baugrube zumindest an der Nord- und Westseite wasserdicht herzustellen, um
einen unkontrollierten Zutritt von Grundwasser Uber die dort erkundeten Terrassen-
schotterschichten oder Klifte/Schichtfugen im Festgestein zu verhindern. Der Stecktrager-
verbau lasst sich im spateren Verlauf der BaumalRnahme leicht wieder entfernen. Eine
alternative Vorbdschung statt des Stecktragerverbaus an der Baugrubenostseite kann nach
DIN 4125 in nicht bindigen Bdden bis zu einer Béschungsneigung von max. 45° ausgefihrt
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werden. Im Fall einer langeren Nutzungsdauer, bei Starkregenereignissen und beim Eintrag
von dynamischer Energie durch z. B. Verkehrslasten ist jedoch ein Verlust der Standsicherheit
der Anbdschung mdglich.

Das Absetzniveau der Bohrpfahlwande richtet sich nach den statischen Erfordernissen, sollte
jedoch in jedem Fall in den (Halb-)Festgesteinen des Homogenbereichs 6B bzw. 6C
vorgesehen werden. Nach [6] und unter Berlcksichtigung der ermittelten Druckfestigkeiten der
Sandsteine wird eine Mindesteinbindetiefe der Bohrpfdhle von 0,5m in diese
Homogenbereiche empfohlen. Sollten Bohrpfahle zum Lastabtrag zukinftig geplanter
Bauwerke verwendet werden, konnen zur Abschatzung der Tragfahigkeit die
charakteristischen Kennwerte gem. Tabelle 12 angenommen werden. Die Homogenbereiche
1 und 2 kénnen hierbei vernachlassigt werden.

Fur die Bemessung der Verankerung der Baugrube sind in Tabelle 12 charakteristische
Kennwerte der Gebrauchsmantelreibung Uberschlagig angegeben.

Tabelle 12  Charakteristische Kennwerte fur die Gebrauchsmantelreibung der Baugruben-
verankerung nach [7]

Homogenbereich Gebrauchsmantelreibung v [MN/m?]
3 0,1-0,2
4 0,2-0,3
5 0,1-0,2
6A 0,2-0,3
6B 0,5-0,7
6C 0,8-1,0

Tabelle 13 Charakteristische Kennwerte der Pfahlwiderstande

Homogenbereich | Pfahlmantelreibung qsx [MN/m?2] | Pfahlspitzenwiderstand gk [MN/m?2]
3 0,05 0,8-1,0
4 0,05 0,8-1,0
5 0,03 (- 0,04) 1,0
6A 0,07-0,1 1,2-1,5
6B 0,2-0,4 3,0-4,0
6C 0,4-0,5 4,0-45
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In Anlage 5.2 ist exemplarisch eine Berechnung der Bohrpfahlwand entsprechend der
Dimensionierung des aktuellen Planungsstandes fur eine 2-fache Ankerlage zu finden.
Daruber hinaus kénnen im Allgemeinen folgende Entwurfsregeln empfohlen werden:

- Die freie Ankerléange sollte mindestens 5 m betragen.

- Der Abstand der Verpresskdrper von der Erdoberflache sollte mindestens 4 m betragen
und (bei empfindlichen Bauwerken) einen Abstand von 3 m nicht unterschreiten.

- Die Verpresskorper sollten zueinander einen Abstand von mindestens 1,5 m einhalten.

Ublicherweise wird empfohlen, den gesamten Verpresskorper innerhalb einer Gesteins-/
Bodenschicht zu platzieren. In der Beispielrechnung einer 2-fachen Verankerung (Anlage 5.2)
befindet sich zwar einer der Verpresskorper in einer Schichtgrenze, jedoch handelt es sich bei
dieser Grenze um die schematische Darstellung eines graduellen Ubergangs zweier
Verwitterungsgrade innerhalb der Gesteine des Buntsandsteins. Die Meidung von Schicht-
grenzen bei der Platzierung der Verpresskorper kann in diesem Fall weitgehend
vernachlassigt werden.

Der Einsatz von Spundwanden kann im Untersuchungsgebiet nicht empfohlen werden, da ab
HB 6B aufgrund der hohen Untergrundfestigkeit neben dem Einrammen der Spundbohlen
zusatzlich Vorbohrungen erforderlich werden und aufgrund der nahen Umgebungsbebauung
eine erschitterungs- und verformungsarme Bauausfiihrung angestrebt werden muss.
Sollten dennoch Rammarbeiten durchgefiihrt werden, die nennenswerte Erschitterungen
hervorrufen konnen, so empfehlen wir die Dokumentation (Beweissicherung) und
gutachterliche Bewertung der mdglichen Erschitterungen und von etwaigen Schaden an
Gebauden der benachbarten Bebauungen.

Beim Aushub der Baugrube kann zumindest bereichsweise das L&sen von Festgestein bzw.
festgesteinsartigen Bereichen des Sandsteins der Buntsandstein-Folge mithilfe von MeiReln
0. a. notig sein. In diesem Fall ist von einer erhdhten Gerauschemission und von zeitlich
begrenzten Erschiitterungen wahrend der Aushubarbeiten auszugehen.

Bei moglicherweise auftretenden Erschiitterungen im Bau sind die Vorgaben der DIN 4150 zu
beachten. Grundsétzlich sollten die Baugerate so gewahlt werden, dass eine Beeintrachtigung
benachbarter Bauwerke vermieden oder zumindest vermindert wird. Sollten MeiRel-, Ramm-
oder Verdichtungsarbeiten durchgefiihrt werden, die nennenswerte Erschitterungen
hervorrufen koénnen, so empfehlen wir vorab die Erfassung des Zustandes und die
Dokumentation sowie gutachterliche Bewertung von etwaigen Schaden an Gebauden der
benachbarten Bebauungen im Rahmen einer Beweissicherung. Darliber hinaus kann die
Durchfiihrung einer Erschitterungsprognose dazu beitragen, den durch eine Beweissicherung
sinnvollerweise zu erfassenden Bereich um die BaumalRnahme festzulegen.

Nach der o. g. Baugrundsituation ist eine Einbindung der Baugrubenumschlieung in eine
ausreichende wasserstauende Bodenschicht nicht erreichbar. Der zu erwartende
Wasserandrang ist grundséatzlich abhangig von den Abmaf3en der geplanten Baugrube.

In jedem Fall ist der gewéhlte Baugrubenverbau hinsichtlich Standsicherheit und Tragfahigkeit
nachzuweisen. In Abh&ngigkeit von dem geplanten Aushubniveau ist ggf. die Baugrubensohle
gegen die Gefahr des hydraulischen Grundbruchs ausreichend zu sichern.

Seite 32 von 35



Jena, Eichplatz, Baufeld A JERN R

Gebaudekomplex mit zweigeschossiger Tiefgarage GEQGS
Geotechnische Baugrunduntersuchungen

Die Einbindetiefe der 2-geschossigen Tiefgarage verursacht voraussichtlich einen erheblichen
anstromigen Grundwasseraufstau und beeintréchtigt nach unserer Einschatzung die Grund-
wasserkommunikation, womit baulichen MalBhahmen wie Drainagen zur Aufrechterhaltung
derselben notig ist.

4.4 Wiedereinbau von Aushubmaterial

Es wird davon ausgegangen, dass die grobkérnigen Ausbaustoffe des StralRenkorpers des
Eichplatzes (HB 1) separat abgetragen und gelagert werden. Dieser Aushub kann
grundsétzlich als Auffullmaterial in den vorgesehenen PlanstraRen wieder eingebaut werden.
Lokal vorhandener Steinanteil ist fir einen Wiedereinbau in Leitungszonen zu entfernen. Die
Wiedereinbaubedingen nach LAGA sind zu beachten.

Die bindigen Boden der Homogenbereiche (HB) 2 und 3 (und sofern vorhanden: HB 3) sowie
tonige Schichten des HB 6 sind ohne bodenverbessernde Maflinahmen voraussichtlich nicht
ausreichend verdichtbar und aufgrund ihrer heterogenen Entwicklung im Sinne einer
gleichmafigen Tragfahigkeit kein idealer Fillboden im Bereich von Tragschichten.
Verschnitten mit Bindemittel oder mit grobkérnigem Material kann der Hanglehm/-schutt fir
den Wiedereinbau innerhalb von Leitungszonen qualifiziert werden. Das nach dem
verdichteten Einbau relativ wasserundurchlassige Material sollte bevorzugt als obere
Bettungsschicht in der Leitungszone eingebaut werden, wo es als abdichtende Schicht ein
Zulaufen von Wasser und somit die Drainagewirkung des Grabens verhindert.

45 Anschluss an Baufeld B

Nach derzeitigem Kenntnisstand soll die Tiefgarage des Baufeldes B unmittelbar neben und
im gleichen Niveau wie Baufeld A gegrundet werden, womit hier mit ahnlich geringen
Setzungsbetragen und einer dementsprechend vernachlassigbaren gegenseitigen
Beeinflussung der Bebauungen gerechnet werden kann. Sollte sich die Grindungsebene von
Baufeld B auf ein neues Fundament in einer héheren Grindungsebene befinden, so ist
nachzuweisen, dass die sich neu ergebenden Lasten vom bestehenden Geb&aude Uber die
gesamte Lange des Verbindungsbereiches der beiden Baufelder aufgenommen werden
kénnen.

Die Verbindung der Tiefgaragen muss Uber eine Wegsamkeit der geplanten
BaugrubenumschlieBung hergestellt werden. Bei der Vorzugsvariante der Bohrpfahlwand
ware dies z. B. durch einen Abbruch eines Teils der Wand maoglich. Alternativ kann durch
Herstellung eines raumlich begrenzten Frostkorpers eine temporarer, wasserdichter Verbau
hergestellt werden [8], der nach dem Anschluss des Baufeldes B sehr einfach und
zerstorungsfrei durch Tauen wieder entfernt werden kann. Die Kosten einer derartigen
GefriermalRnahme richten sich u. a. nach der gewahlten Technik (z. B. Solverfahren, cryogene
Verfahren), die in Abhangigkeit der bendtigten Standzeit und Grol3e des Verbaus/der
Frostwand bzw. des zeitlichen Anschlusses des Baufeldes B ermittelt werden mussen.

Grundsatzlich sind bei Grindungen im Bereich bestehender Gebéude die Vorgaben der
DIN 4123 zu beachten. Hiernach wird empfohlen, vor Beginn der Bauarbeiten (sowohl von
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Baufeld A als auch B!) den Zustand bestehender Gebaude in einem
Beweissicherungsverfahren mittels u. a. Hohen- oder auch Verschiebungsmesspunkten zu
dokumentieren.  Dariiber hinaus ist zu prifen, ob  SicherungsmalRnahmen
(z. B. Instandsetzungsmaf3nahmen, Verankerungen oder Aussteifen) an bestehenden
Gebauden erforderlich sein kdnnten.

4.6 MalRnahmen zum Schutz vor Radon

Radon ist ein nattrlich vorkommendes, radioaktives Edelgas. Es entsteht als Zwischenprodukt
beim Zerfall von natiirlich vorkommenden, radioaktiven Stoffen im Boden. Radon kann aus
dem Baugrund dber Risse im Fundament oder durch nicht abgedichtete Kabel- und
Rohrschachte in Gebaude aufsteigen und sich dort in der Raumluft anreichern.

MalRnahmen zum Schutz vor Radon in Aufenthaltsraumen und an Arbeitsplatzen sind im
Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung
(Strahlenschutzgesetz — StrlISchG) und der Verordnung zum Schutz vor der schadlichen
Wirkung ionisierender Strahlung (Strahlenschutzverordnung — StriSchV) geregelt.

Fur die Uber das Jahr gemittelte Radonaktivititskonzentration in der Luft von
Aufenthaltsrdumen und an Arbeitsplatzen in Innenrdumen gilt jeweils ein Referenzwert von
300 Becquerel pro Kubikmeter Raumluft.

In der ,Allgemeinverfigung des Thuringer Landesamtes flir Umwelt, Bergbau und Naturschutz
zur Festlegung von Gebieten zum Schutz vor Radon-222 in Innenrdumen nach § 121 Absatz
1 Satz 1 StrlISchG* vom 21.12.2020 wurden fiur den Freistaat Thiringen unter
Berlicksichtigung des geologischen Untergrundes Radonvorsorgegebiete ausgewiesen.

Die Stadt Jena liegt auRerhalb von Radonvorsorgegebieten.

Das Strahlenschutzgesetz legt in 8§ 123 fest: ,Wer ein Gebaude mit Aufenthaltsrdumen oder
Arbeitsplatzen errichtet, hat geeignete MaRnhahmen zu treffen, um den Zutritt von Radon aus
dem Baugrund zu verhindern oder erheblich zu erschweren. Auferhalb von
Radonvorsorgegebieten gilt diese Pflicht nach § 123 Absatz 1 als erfiillt, wenn ,die nach den
allgemein anerkannten Regeln der Technik erforderlichen MaRnahmen zum Feuchteschutz
eingehalten werden®.

Im Falle des Bauvorhabens Eichplatz Baufeld A wird diese Forderung bereits durch die
wasserdichte Ausflhrung der Tiefgarage erflllt. Eine Anreicherung von Radon wird zudem
durch die Bellftung der Tiefgarage entgegengewirkt.

Wenn Arbeits- bzw. Aufenthaltsraume im Keller bzw. im Bereich der Tiefgarage vorgesehen
sind, wird die Messung der Radonkonzentration in den entsprechenden Rdumen empfohlen,
um ggf. Malinahmen zur Reduzierung der Radonkonzentration (z. B. Optimierung der Luftung)
einzuleiten.
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4.7 Weitere Empfehlungen und erganzende Hinweise

Im Zuge der Aushubarbeiten bzw. zur Sohlabnahme fir die geplante Grindung einer 2-
geschossigen Tiefgarage sowie der geplanten Wohn-/Birogebduden sollte ein
Sachverstandiger fir Geotechnik hinzugezogen werden. Durch die direkte Begutachtung des
Untergrunds vor Ort kdnnen die tatsachlich angetroffenen Baugrundverhéltnisse mit den
Aussagen des geotechnischen Gutachtens verglichen werden und ggf. auszutauschende
Bereiche genau abgegrenzt und zusatzliche MalRnahmen minimiert werden.

Der Standort befindet sich gem. DIN EN 1998-1/NA:2011-01 in der Erdbebenzone 0. Ein
Erdbebennachweis ist fur Bauwerke in dieser Zone nicht erforderlich.
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Jena, Eichplatz, Baufeld A YEN\—=o
Gebaudekomplex mit zweigeschossiger Tiefgarage
Geotechnische Baugrunduntersuchungen

Anlage 3

Profile: Kernbohrungen,
Rammkernsondierungen,
Rammsondierungen




KB 01/21
m u. GOK (148,86 m NHN)

[ 0.0 [ 0,00 o N _anthropogene Ablagerungen
° (Aufschuttung, Auffillung)
1,0 KB 1.1; A’ kiinstliches Material (Asphalt),
g 010130 | LI Schwarzdecke
KB 1.2; r: ) (StraBenasphalt), schwarz,
2,0 i _1.30-1,40 'z ‘. '? schwarzgrau
0,10 0 2 anthropogene Ablagerungen
- Lo (Aufschittung, Auffillung)
3,0 'z . 'g StraRenschotter, Kies (sandig,
' 3,41 c o steinig, (tonig, schiuffig
KB 1.3; c .0’ (Teufe von 0,7m))),
40  _2.004,00 22.04.2021 J z. g LAufoIIung, grau, trocken, Id2
1,30 0 z.o' anthropogene Ablagerungen
© .ot (Aufschittung, Auffiillung)
5,0 J - z_ Beton, Beton, grau
1,40 l_ z. ., _1 Solling-Formation Mittelsand
z -z (Sandstein (Bruchstiicke),
6,0 z 3 steinig, (schwagh tonig,
KB 1.4: Zz . T schwach schluffig)
6.50-6,80 I: 7= (wechsellagernd)), Zersatz,
7,0 z 3 ockergelb, hellgrau, grau
KB 1.5; _‘ z .zZ| (unten)
l_7.40-7,60 C 4,80 z Zz“_ Solling-Formation Sandstein
8,0 - _ (zersetzt bis stark verwittert,
’_ = z— _‘ schwach schluffig bis
KB 1.6; z . H schluffig), Zersatz, rot, grau,
9,0 . 8,75-8,95 C _l t Zaee mirbe
KB 1.7: 6,50 ZZ z"" Solling-Formation Sandstein
g o097 [ J y A (schlufflg schwach verwittert
10,0 z. b|s angewittert)
7,90 z - . Solling-Formation Sandstein
z zz: (schwach schluffig bis
11,0 7z = schluffig, stark verwittert bis
z,, verwittert), graugriin
KB 1.8; 9,40 :_ .z Solling-Formation Sandstein
12,0 11,35-11,85 z 2 ol (tonig (lagenweise,
Z o] Schichtméchtigkeit von
z__ .| 0,1m)), graugriin, hellgrau
13,0 10,80 z_ ° z Solling-Formation (Sandstein,
z 2o | Schiuffstein) (dolomitisch,
z__ .| unregelmagig), Paldoboden,
140 2 o¥ griingrau, weissgrau, stark
: KB 1.9; —cr?
14.00-14,45 z kalkhaltig bis sehr stark
z__ . kalkhaltig
15,0 1210 |2 -2 Hardegsen-Formation
z 2 | (Sandstein, Tonstein)
KB 1.10; z__ -] (wechsellagernd, schluffig,
160 [ _1580-16,00 — B o angewittert bis stark
2"z "]~ \_verwittert), rot bis rotbraun
KB 1.11; 16,00 z. |
170 ML16:60-1685 [~ Z_z-} .
! o 2= Hardegsen-Formation
KB 1.12; z. - | Sandstein (tonig (lagenweise,
180 WL17.50-17.90 |_ Z z. Z Teufe von 21,8m bis 21,9m)),
) z %" rot bis rotbraun, grau,
KB 1.13; Z . Kernmaterial kompakt
l_18.15-18,80 z .7|
19,0 Lzl
19,00
Héhenmalstab: 1:100 Blatt 1 von 3
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 01/21
Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681700
Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645100
Bearbeiter: Oberender Ansatzhthe: 148,86m . .
Datum: 21.04.2021 Anlage 3.1.1 Endtiefe: 41,00 m Ingenieurbiro GmbH




KB 01/21
m u. GOK (148,86 m NHN)

9.0 1900 [ZZF
z .7
20,0 tz
z 5
Z .
z 7|
21,0 ] Hardegsen-Formation
“ 2 Sandstein (tonig (lagenweise,
zz 3 Teufe von 21,8m bis 21,9m)),
22,0 05 © rot bis rotbraun, grau,
z ; Kernmaterial kompakt
= <%
z .7
23,0 fz_
z
z,
z .7Z|
24,0 _ oz
2400 [Z2z °
ZZ ‘5 Hardegsen-Formation
25,0 KB 1.14; . z_— (Tonschluffstein, Sandstein)
W _25,00-25,30 z 2 - (wechsellagernd), fluviatil, rot
KB 1.15; o5 55— AL
26,0 25,60-25,90 ) 2
z . 7]
—=z_=
b4 _
27,0 z__ |
z .Z
_Z_-
z 7
28,0 z_ - |
z .Z
_Z_-
b4 —]
29,0 z__ -
z |7
— 0O Hardegsen-Formation
z — (Sandstein, Tonstein) (tonig
30,0 zz_ ? (lagenweise, Teufe von 32,6m
—c bis 32,9m)), dunkelgrau, grau,
Z z — braun, rotbraun
31,0 z__ -
z .z
—z_°
z 5
32,0 z_ . |
z .Z
KB 1.16; z_z_.
z —
33,0 _32.55-32,90 z .
z .7
—=_g
b4 —]
34,0 zZ__ -
z .z
3440 |Z Z
35,0 z__ .
zZ .z Hardegsen-Formation
Z_ZZ | (Sandstein, Tonstein)
360 z__ . (wechsellagernd, mirbe (Teufe
! z .z von 36m)), braun bis rotbraun,
= 2 - Kernmaterial kompakt
z
37,0 _ L= _
37,00
Héhenmalstab: 1:100 Blatt 2 von 3

Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung

Bohrung: KB 01/21

Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681700

Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645100

Bearbeiter: Oberender Ansatzhthe: 148,86m . .

Datum: 21.04.2021 Anlage 3.1.1 Endtiefe: 41,00 m Ingenieurbiro GmbH




KB 01/21
m u. GOK (148,86 m NHN)

37,0 37,00 [Z Z ]
Z__
4 4
38,0 —z Hardegsen-Formation
zZ z . (Sandstein, Tonstein)
ZZ—_ z (wechsellagernd, mirbe (Teufe
39,0 —2 von 36m)), braun bis rotbraun,
KB 1.17; Zz z 7 Kernmaterial kompakt
l_39,20-39,70 z .z
40,0 =z -
40,00
Héhenmalstab: 1:100 Blatt 3 von 3
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 01/21
Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681700
Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645100
Bearbeiter: Oberender Ansatzhthe: 148,86m . . G
Datum: 21.04.2021 Anlage 3.1.1 Endtiefe: 41,00 m Ingenleurburo mbH




m u. GOK (148,83 m NHN)

KB 02/21

[ 0.0 — 0,00_ - _anthropogene Ablagerungen
A (Aufschiittung, Auffilllung)
1,0 A Bl Schwarzdecke
KB 2/21.1; « (StraRenasphalt),
l_0.20-1,70 AR Schwarzdecke
2,0 KB 2212, T ’: v _—\ (StraRenasphalt), schwarzgrau
_1.70-1,80 I 0,20 ZzZ. -, anthropogene Ablagerungen
'_ - 7 (Aufschittung, Auffillung)
3,0 . Zi Sand (stark schluffig, kiesig,
. z., .| schwach steinig bis steinig),
5202_/32:3‘5" A A o e Auffiillung, hellbraun,
4,0 W 220380 | 27.04.2021 _] « . Lockerbraun, 1d2
1,70 z., | anthropogene Ablagerungen
r =2 | (Aufschittung, Auffiillung)
5,0 J,— 7 J Beton, Beton, grau
KB 2/21.4; 1,80 - Solling-Formation Sand
l_5.50-5,70 C z E (Sandstein (Bruchstiicke),
6,0 [ [Z =z * zersetzt, schluffig, schwach
J zZ . 'z Ltomg bis tonig), Zersatz, grau,
o= 1d5, fest
7,0 4,50 T Z,, _F Solling-Formation Ton
KB 2/21.5; zZ .z (Tonstein (Bruchstiicke), stark
_7.30-7,60 ‘=z verwittert bis zersetzt),
8,0 Z; Zersatz, rot bis rotbraun, steif
=250 bis halbfest
4,85 z .z Solling-Formation Sandstein,
9,0 KB 2/21.6; ‘z c heIIgrau bis grau, Kernmaterial
W o00920 1122 |omeax
5,20 Z z o Solling-Formation Tonstein
10,0 g gur— (schwach verwittert bis
z_— verwittert), rotbraun, grau, fest
KB 2/21.7; 5700 [Z z ° Solling-Formation Sandstein,
11,0 [_1040-10,90 z. - hellgrau bis grau, Kernmaterial
zzj___ kompakt
6,50 g — Solling-Formation (Sandstein,
12,0 z__ - Schluffstein) (verwittert bis
2 o Z stark verwittert, mirbe),
KB 2/21.8; -z
B _1250-12.80 [~ z 2 — hellgrau, rotbraun, mirbe
13,0 - - 7,30 ZZ_ .Z Solling-Formation Sandstein
_Z' . (schwach verwittert bis
z 2 — verwittert, Kalzit), hellgrau,
14,0 z__ rotbraun, weissgrau,
z_ ° z Einschlisse, stark kalkhaltig
J |z % - |Lbis senr stark kalkhaltig
15,0 7,80 z__ - Solling-Formation Ton
Z_ ° Z (Tonstein (zersetzt)), Zersatz,
z ZZ — grau, rotbraun, steif bis
16,0 | A  halbfest
7,90 Z_ Z Solling-Formation Sandstein,
_ |z Z7 — Kernmaterial kompakt
17,0 KB 2/21.9: 9,401 ; Zec] T} solling-Formation Sandstein
W_17,10-17,40 I: = Z . (Kalzit), hellgrau, blaugrau,
z .z weissgrau, Einschlusse, stark
18.0 0o © kalkhaltig bis sehr stark
’ j zZz:® Lkalkhaltig
KB 2121.10; oo |z . Solling-Formation Tonstein
, z .z g-Formation Tonste
19,0 .ME tz (verwittert bis stark verwittert),
jr blaugrau, halbfest bis fest
10,40 Solling-Formation Sandstein
(dolomitisch, knaurig),
Palaoboden, weissgrau, grau,
HéhenmaBstab: 1:100 LE'”“*"”SSG stark kalkhalligs) 1t 1 von 3
bis sehr stark kalkhaltig
10,90 Hardégs =~ T
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung (Tonste QD
Schigffs
Bohrung: KB 02/21 verwitte
rotbrqur
Auftraggeber: STRABAG Rechtswestj] 681719 Hardgg:
Bohrfirma: Grimm Hochwert: | 5645076 (Sangst
(WETT
Bearbeiter: Oberender Ansatzhoéhe] 148,83m Kern . .
Datum: 26.04.2021 Anlage 3.1.2 ) PR EE g |Ngenieurbiro GmbH
Forstein \bbiliufﬁg), rotbis
rotbraun, halbfest bis fest
16,90 Hardegsen-Formation
Sandstein (glimmerhaltig
(Teufe von 20,0m bis 20,1m)),




KB 02/21
m u. GOK (148,83 m NHN)

19,0 19,00 [Z 2
z. -
z .z
20,0 -5
z 2
z. -
z ,z Hardegsen-Formation
21,0 tz Sandstein (glimmerhaltig
A (Teufe von 20,0m bis 20,1m)),
z .z rotbraun, dunkelrotbraun
22,0 o -
z, -
KB 2/21.11; | =
. 22,40-22,80 z .z
23,0 — -, -
— |5 — —
23,10 z z‘: Hardegsen-Formation
240 z % Tonstein (schluffig), rotbraun,
: T zax fest
— 12 ze I
24,30 Zz " Hardegsen-Formation
25,0 Z Zzoe ] Sandstein, rotbraun, rot,
ZZ—_‘.'i. Kernmaterial kompakt
24,69 Z—Zu.— Hardegsen-Formation
26,0 z | Tonstein (schluffig), rotbraun,
z 7] fest
27,0 26,60 ZZL " Hardegsen-Formation
z .Y Sandstein (schwach schluffig
T zas bis schluffig, miirbe (Teufe
28,0 e von 27m bis 27,3m)),
_ |z — rotbraun, miirbe
2830 (% Z 7
29,0 z .z
KB 2/21.12; —
_29.30-29,60 zZ z —
30,0 z Lz
= o
z 5
31,0 zZ .z
— -
Zz z Hardegsen-Formation
32,0 KB 2/21.13: z .z (Sandstein, Tonstein)
[l _0.00-32,40 —z (wechsellagernd, mirbe (Teufe
— zz z von 33,8m bis 34m, Teufe
33,0 z .z von 34,3m bis 34,5m, Teufe
—z von 35,4m bis 35,5m, Teufe
zz— von 36,5m bis 37,5m)),
34,0 ZZ_ z rotbraun, miirbe
— -
z 2 —
35,0 zz_ z
— -
z 5
z
36,0 z .z
— -
z 7 —
=<0
37,0 _lz— 2z
37,00
Héhenmalstab: 1:100 Blatt 2 von 3
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 02/21
Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681719
Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645076
Bearbeiter:  Oberender Ansatzhohe: 148,83m | ieurbiiro GmbH
Datum: 26.04.2021 Anlage 3.1.2 Endtiefe: 40,00 m ngenieurburo Lm




KB 02/21
m u. GOK (148,83 m NHN)

37,0 — 4 —]
37,00 zi . Hardegsen-Formation
380 Z ol (Sandstein, Tonstein)
! KB 2/21.14; z 2 _| (wechsellagernd, miirbe (Teufe
W 38203840 z_ - von 33,8m bis 34m, Teufe
390 z .z von 34,3m bis 34,5m, Teufe
g Z_Zz | von 35,4m bis 35,5m, Teufe
z_ - von 36,5m bis 37,5m)),
40.0 Z od rotbraun, miirbe
s ==
40,00
Hobéhenmalstab: 1:100 Blatt 3 von 3
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 02/21
Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681719
Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645076
Bearbeiter: Oberender Ansatzhthe: 148,83m . .
Datum: 26.04.2021 Anlage 3.1.2 Endtiefe: 40,00 m Ingenieurburo GmbH




m u. GOK (148,89 m NHN)
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(StraBenasphalt),
_\
—

anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffiillung)
Schwarzdecke

Schwarzdecke
(StraBenasphalt), schwarz
anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffillung)
Beton, Auffiillung, grau
anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Aufflllung)
Mittelkies (grobkiesig, sandig),
Beton (Bruchstiicke),
Schwarzdecke
(StraBenasphalt)
(Bruchstiicke), Auffillung,
Lgrau, |1d2 bis Id4

Holozéan Hangschutt,
Kalkstein, Kies (sandig,
schluffig), Hangschutt, grau,
Lbeige, braun, I1d3 bis Id4
Solling-Formation Mittelsand
(feinsandig, schwach
schluffig), stark verwittert,

Zersatz, rot, grinlich, gelblich,
\_Sand, enggestuft
Solling-Formation
Feinsandstein bis
Mittelsandstein, fluviatil, rot,
grunlich, hellgrau, mirbe
(teilweise), kalkhaltig
Solling-Formation
(Tonschluffstein, Sandstein
(wechsellagernd)), fluviatil, rot,
grunlich, Kernmaterial

‘Ptkompakt, mirbe (teilweise)

Solling-Formation
Mittelsandstein, fluviatil,
grunlichgrau, rétlichgrau,
Kernmaterial kompakt,
Konkretion, zellig (teilweise),
stark kalkhaltig
Solling-Formation (Sandstein,
Schluffstein, Tonstein
(wechsellagernd)), fluviatil,
grinlich, rot, Kernmaterial
kompakt, Konkretion
(vereinzelt vorhanden), zellig
(teilweise), kalkhaltig
Solling-Formation
(Feinsandstein,
Tonschluffstein
(wechsellagernd, dolomitisch,
knaurig)), Palaoboden,
Lgrﬁnlich, rot, weiss, kalkhaltig
Hardegsen-Formation
(Feinsandstein, Schluffstein,
I Tonstein (wechsellagernd)),
fluviatil, rétlich, grau, grinlich,
schrag geschichtet, laminiert
(teilweise), Kernmaterial
kompakt, kalkhaltig (teilwei
Hardegsen-Formation ﬁ)att Tvon3
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16,10
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Hardegsen-Formation
Feinsandstein, Mittelsandstein,
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von 16,4m bis 16,5m, 20,5m
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m u. GOK (148,89 m NHN)

KB 03/21

19,0 19,00 [Z Z |  Hardegsen-Formation
ZZ__ .Z Feinsandstein, Mittelsandstein,
20,0 —z Tonstein (lagenweise (Teufe
Z =z von 16,4m bis 16,5m, 20,5m
72— 2 bis 20,6m)), fluviatil, rétlich,
21,0 = $ hellgrau, griinlich, kalkhaltig
20,80 z. . Hardegsen-Formation
z .z Feinsandstein (Glimmer),
22,0 zZ z — fluviatil, dunkelgrau bis
=" dunkelbraun, weich
20,90 — Hardegsen-Formation
23,0 z z (Feinsandstein, Mittelsandstein
ZZ—. % (glimmerhaltig)), fluviatil,
— - rétlich, hellgrau, griinlich,
24,0 l_ Z Zz _1 kalkhaltig
21,70 zz * 2 Hardegsen-Formation
B z_— (Sandstein, Tonstein
25,0 zZ z (wechsellagernd)), fluviatil, rot,
zZ > hellgrau (lagenweise),
l_ z. _1 Kluftflache, Kernmaterial
26,0 z .z kompakt, kalkfrei, kalkhaltig
1‘ Zz° _1' (lokal)
23,70 zz ° Hardegsen-Formation
27,0 0 o — Tonstein, Feinsandstein
zz* (lagenweise), fluviatil, rot,
J zz ‘T2 Lhellgrau (lagenweise),
28,0 g — laminiert, kalkfrei
25,10 !_ z__ _‘ Hardegsen-Formation
Z_ ° Z Sandstein, fluviatil, rétlich,
29,0 J z Zz — LKernmatenal kompakt, kalkfrei
26,00 ZZ_ . Hardegsen-Formation
_Z‘ . Tonstein, Sandstein
30,0 z o — (wechsellagernd), fluviatil, rot,
Z S laminiert (teilweise),
z . Kernmaterial kompakt, mirbe
31,0 z _z (teilweise), kalkfrei
27,75 z z — Hardegsen-Formation
22 Sandstein, Tonstein (lokal),
32,0 z _z fluviatil, rot, Kernmaterial
zz ° _\ kompakt
30,20 Zo= Hardegsen-Formation
33,0 Zz z _\ Tonschluffstein, Sandstein
2z 2 (lagenweise, vereinzelt
e vorhanden), fluviatil, rot,
34,0 zz z u hellgrau, grinlich, Kernmaterial
z "" z stiickig, kalkfrei, kalkhaltig
e (lokal)
35,0 32,00 Z z — Hardegsen-Formation
ZZ— .Z Tonschluffstein, Sandstein
s . (lagenweise), fluviatil, rot,
36,0 ZZ z laminiert, kalkfrei
32,60 2 5 Hardegsen-Formation
zz Sandstein (glimmerhaltig),
37.0 zz ‘5 (Tonstein, Schluffstein
0 z_— (lagenweise)), fluviatil, rot,
ZEZ rétlich, grunlich, hellgrau,
38,0 ZZ ‘5 Kernmaterial kompakt, miirbe
. z_— (Basis), Konkretion, kalkhaltig
zZ z ° (teilweise)
36,30 Z o= Hardegsen-Formation
Tonstein, Sandstein
" . (wechsellagernd), fluviatil, r
Héhenmalstab: 1:100 hellgrau, grinlich, Kernmatg{gﬁ 2von 3
KOompRK™ =
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung (unte 2 QB
J arme 2
Bohrung: KB 03/21 38,80
Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681695
Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645062
Bearbeiter: Klapperer Ansatzhohe: 148,89m . .
Datum: 28.04.2021 Anlage 3.1.3 Endtiefe: 40,00 m Ingenieurbiro GmbH




m u. GOK (148,89 m NHN)

KB 03/21

350 38,80_ zz Z . Hardegs.en-Flormation .
z z Sandstein (glimmerhaltig),
0 o fluviatil, rot, hellgrau, grinlich,
40,0 2 Kernmaterial kompakt, miirbe
(Basis)
40,00
Hobéhenmalstab: 1:100 Blatt 3 von 3
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 03/21
Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681695
Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645062
Bearbeiter: Klapperer Ansatzhohe: 148,89m . . G
Datum: 28.04.2021 Anlage 3.1.3 Endtiefe: 40,00 m Ingenieurbiro GmbH




KB 04/21
m u. GOK (149,63 m NHN)

U0 0,00_ s > StraRenpflaster/Gehwegpflaster,
© e grau
1,0 0,08 L °. anthropogene Ablagerungen
a “»w (Aufschittung, Auffiillung)
° e Kies, Sand (schwach
2,0 LI schluffig), (Beton,
a & Ziegelreste, Keramik),
© P Aufflllung, rétlich, grau,
3,0 f = bréaunlich, Kies, weitgestuft
2,70 o 0 anthropogene Ablagerungen
B oC (Aufschiittung, Auffiillung)
4,0 VY _ 394 z z . Beton, Beton, grau, fest
280 T —— Solling-Formation
r —= _‘ (Mittelsandstein (Sand
5,0 F zZ z * :{ (schwach schluffig))), stark
_] Zo ° \_verwittert, hellgrau
4,10 . z. . Solling-Formation Ton
6,0 zZ 2z (schluffig, sandig), verwittert,
_] zz o ° Lgrau, Ton, leicht plastisch
4,50 . z' . Solling-Formation Sand
7.0 zZ 7 (schwach schluffig), rétlich
4,70 Zo °
z .z
c, -
8,0 z 5
Z . .
z .z Solling-Formation
tz Mittelsandstein (knaurig),
9,0 2z fluviatil, rétlich, griinlich,
z .z hellgrau, kalkhaltig
-5
10,0 zZ z
z,
z .z
110 10,50 |Z z ° Solling-Formation (Tonstein,
g Zz ° Sandstein (wechsellagernd)),
S0 fluviatil, blaulich, grau
12,0 10,85 z 2 -
z
z.
z .z Hardegsen-Formation
13,0 225 Sandstein (glimmerhaltig
z
z. (lagenweise)), fluviatil, rétlich,
zZ .z hellgrau
14,0 23 -
z. "
|z Z
14,50 <Pz Hardegsen-Formation
15,0 z.,— . .
7 = (Tonstein, Sandstein
z, - (wechsellagernd)), rot
15,00 ZER
16,0 s, e
z 5
z.
z .z
17,0 tz
z z
Z. .
z .z Hardegsen-Formation
18,0 z z ° Sandstein, rétlich, rot, grau
2 -
z. -
z .z
19,0 [
z 2 -
z,
z .z
20,0 I N
20,00
Héhenmalstab: 1:100 Blatt 1 von 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 04/21
Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681661
Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645030
Bearbeiter: Klapperer Ansatzhohe: 149,63m | . bii GmbH
. ngenieurouro m
Datum: 24.05.2021 Anlage 3.1.4 Endtiefe: 20,00 m g




RKS 01/21
m u. GOK (151,76 m NHN)

[ 0.0 [T~ T
0,00 |
6=l | Holozan (Sand, Schiuff)
=, o (Wurzelreste), Mutterboden,
® . = dunkelbraun, steif, leicht zu
GP1; o= ! bohren
_0.40-0,40 e
—b 1
0,40 A
o
AL
o -
- ?’}, anthropogene Ablagerungen
A (Aufschittung, Auffillung)
°« . Sand (kiesig, steinig),
- %}, Auffillung, graubraun, 1d3,
10 A°® : maRig schwer zu bohren
S
GP2; S
B_1,20-1,20 A
1.20 — 4 Holozaner Auelehm
— (Aueschluffe, Auetone) Ton
_/ schluffig, sandig), Auelehm,
AL
GP3: — 4 braun, steif, maRig schwer zu
1,60-1,60 || Pomren
.;._ J— =711
160 [ —
z, ¢
o Z|
° Z: Solling-Formation Sand (stark
z. —| tonig bis sehr stark tonig,
20 ¢ 7 Sandstein (Bruchstiicke),
: o 2= zersetzt), Zersatz, grau, 1d3 bis
z. | Id4, halbfest bis steif, maRig
¢ 7z schwer zu bohren bis schwer
0 2= zu bohren
GP4; .Z —T
B 2.40-2,40 N LSy
2,40
Héhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1

Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung

Bohrung: RKS 01/21

Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681708

Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645120

Bearbeiter: Grimm Ansatzhohe: 151,76m . .

Datum: 19.04.2021 Anlage 3.2.1 Endtiefe: 2,40 m Ingenieurbiro GmbH




m u. GOK (148,91 m NHN)

GP1;
J_0.08-0,20 |

GP2;
[ _0.20-1,10 |

GP3;
B 110190 |

2,0

GP4;
_1.90-2,60

Héhenmalstab: 1:20

RKS 02/21

0,00

H

0,12
0,20
1,10
Y 160
V. _ 162 /
190
260

N

anthropogene Ablagerungen

(Aufschittung, Auffiillung)
Beton, Beton, grau
anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffillung)
StraRenschotter, Auffillung,
grau, 1d2, leicht zu bohren

anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffillung)
Sand (schluffig, steinig),
Auffullung, graubraun, 1d3,
maRig schwer zu bohren

Holozéan Kies (sandig),
graubraun, 1d3, maRig schwer
zu bohren

Solling-Formation Sand (stark
tonig bis sehr stark tonig,
Sandstein (Bruchstlcke),
zersetzt), Zersatz, grau, I1d3 bis
1d4, steif bis halbfest, mafig
schwer zu bohren bis schwer
zu bohren

Blatt 1 von 1

Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung

Bohrung: RKS 02/21

Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681677
Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645114
Bearbeiter: Grimm Ansatzhohe: 148,91m
Datum: 19.04.2021 Anlage 3.2.2 Endtiefe: 2,60m

Ingenieurbiro GmbH




RKS 04/21
m u. GOK (148,94 m NHN)

[ 0.0 0,00_ anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffiillung)
Schwarzdecke
— (StraBenasphalt),
Schwarzdecke
(StraBenasphalt), schwarz
0,23 anthropogene Ablagerungen
GP1; (Aufschittung, Auffillung)
_0,23-0,60 | StraRenschotter,
[ °° . 0°° StraRenschotter, grau, Id4,
a o a maRig schwer zu bohren
0,60 °° o ;-G
°° . °a Holozéan Kies (sandig), braun,
1,0 P2 o, °\, 1d4, maRig schwer zu bohren
’ Q ,e0
g oso110 | CleiS|
1,10 [® -e¢
o, o
Q o Q
52 %
o, o u ) . -
Q ‘o 8 Holozan Kies (sandig, steinig,
o, . tonig), Hangschutt, rotgrau,
°° . 0°° Id4, maRig schwer zu bohren
a 'o a bis schwer zu bohren
o -
Q '. ;a
GP3; °° -°°a
110190 | N VI
L]
2.0 1,90 . =
o 7
-. Z__
z ,‘_:
¢ =
.' z—T Solling-Formation Sand (stark
= "—— tonig bis sehr stark tonig,
o zZ| Sandstein (Bruchstlcke),
.' z_ zersetzt), Zersatz, rotgrau,
=z T halbfest, Id4, schwer zu
o 7 bohren
o
zZ. |
e Z
GP4; « 2=
3,0 _1.90-3,00 _ L=z L 1
3,00
Héhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1

Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung

Bohrung: RKS 04/21

Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681674

Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645058

Bearbeiter: Grimm Ansatzhohe: 148,94m . .

Datum: 19.04.2021 Anlage 3.2.3 Endtiefe: 3,00 m Ingenieurbiro GmbH




RKS 06/21
m u. GOK (148,63 m NHN)

U0 0,00_ anthropogene Ablagerungen
— = (Aufschittung, Auffiillung)
o ol Schwarzdecke
A qog (StraBenasphalt),
o 3 Schwarzdecke
o o (StraBenasphalt), schwarz
0,12 A G"§ anthropogene Ablagerungen
GP1; o & (Aufschittung, Auffiillung)
l_0.,12-0,60 | . ?9 Kies (stark steinig, sandig),
°° -oo“ Auffiillung, graubraun, 1d4,
a -~ a maBig schwer zu bohren bis
o
o, - schwer zu bohren
060 [* -e°
o, 0
e o @
1,0 o,
Q ., g0
o, o,
Q o Q
o, .-
a , g0
o, o,
oo _°\, Holozan Kies (sandig,
Q g0 schluffig, steinig),
°° . °° Hangschutt, graubraun, ld4,
o °. maRig schwer zu bohren
a g0
o, o,
Q o @
o, -
Q ,e0
o, o,
Q o Q
2,0 o, .
GP2; 3 %oa
i _0.60-2,10 | _le.e |
210 |, = Solling-Formation Sand (stark
* =] tonig bis sehr stark tonig,
.' z— Sandstein (Bruchstiicke),
= "—,— zersetzt), Zersatz, grau,
o zZ| halbfest bis steif, I[d4, maRig
GP3; .' z: schwer zu bohren bis schwer
B 2.10-2,60 == ___zu bohren
2,60
Héhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: RKS 06/21
Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681709
Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645044
Bearbeiter: Grimm Ansatzhthe: 148,63m | . bii GmbH
Datum: 19.04.2021 Anlage 3.2.4 Endtiefe: 2,60 m ngenieurburo Lm




m u. GOK (148,80 m NHN)

2,0

Héhenmalstab: 1:20

RKS 07/21

0,00

| —
L L
[ | o, o
|P\ |.I:o .FOF.'

0,15 °

0

0,20 _/_é
| 7

,

A

0,45 !— O
[ ]

c. ‘-_'-:3‘
Il
1,00 ® g
o %]
o i8]
)
ST
2,10 z.,
() —Z|
c o T
°« "
z. "
<
tz_
« "
z. v
° —Z|
I 25 )
2,70

anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffiillung)
Schwarzdecke
(StraBenasphalt),
Schwarzdecke
(StraBenasphalt), grau
anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffillung)
StralRenschotter (kiesig),
StraRenschotter, grau, I1d1 bis
1d2

Junge Flussablagerungen
(Kies, Sand) (schwach
schluffig), hellgrau, erdfeucht
bis feucht, 1d2

Holozan Ton (schluffig,
schwach sandig, Wurzelreste),
Auelehm, dunkelbraun,
erdfeucht, weich bis steif,
leicht zu bohren, Auffiillung
aus Sand mit groBem Anteil
Schluff als Feinkorn,
Aufflllung aus Sand mit Anteil
Schluff als Feinkorn
Quartarer Hangschutt Sand
(schluffig bis stark schluffig,
schwach tonig, steinig),
Hangschutt, graubraun, Id4,
maRig schwer zu bohren, Sand
mit Anteil Schiuff als
Feinkorn, Sand mit Anteil Ton
als Feinkorn

Solling-Formation Sand (stark
tonig bis sehr stark tonig,
Sandstein (Bruchstlicke),
zersetzt), Zersatz, rotgrau, Id4,
halbfest, sehr schwer zu
bohren, Sand, weitgestuft

Blatt 1 von 1

Projekt:

8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung

Bohrung: RKS 07/21

Auftraggeber: STRABAG

Rechtswert: 681697

Bohrfirma: Grimm Hochwert: 5645021
Bearbeiter: Grimm Ansatzhohe: 148,80m
Datum: 29.04.2021 Anlage 3.2.5 Endtiefe: 2,70 m

Ingenieurbiro GmbH




m u. GOK (149,00 m NHN)

S 02/21

[ 0.0 B 0,00_ _anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffiillung)
Schwarzdecke
(StraBenasphalt),
Schwarzdecke
(StraBenasphalt), grau
0,10 anthropogene Ablagerungen
S 2/21.1; (Aufschittung, Auffillung)
. 0,00-0,30 | Beton, Beton, hellgrau bis
_/_ ' - A _\_dunkelgrau
0,30 . ] anthropogene Ablagerungen
) A o (Aufschittung, Auffiillung)
§2/21.2; e . a Sand (steinig, sehr schwach
_0.30-0,45 | . PN "
— tonig, kiesig), Auffillung,
_/_ _—373.\; -i_\_ockerbraun, 1d2
0,45 A— | anthropogene Ablagerungen
| = I (Aufschittung, Auffillung)
_—J7i\l_ | Ton (sehr schwach kiesig bis
A | schwach kiesig, sehr schwach
S 2/21.3; = i sandig, schluffig), Auffiillung,
[l _0.45-0.70 _—73_\. 1 dunkelgrau, steif
- 070 [¥, X
A 0053 anthropogene Ablagerungen
*« (Aufschittung, Auffiillung)
o ?‘\) Sand (stark kiesig, schwach
A® 5', tonig, steinig), Auffillung,
o - ockerbraun, erdfeucht bis
. ?5, feucht, Id2 bis 1d3
1,0 ASe
1,00 -
Héhenmalstab: 1:10 Blatt 1 von 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: S 02/21
Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681743
Bohrfirma: KSJ Hochwert: 5645072
Bearbeiter: Oberender Ansatzhohe: 149,00m . .
Datum: 28.04.2021 Anlage 3.3.1 Endtiefe: 1,00 m Ingenieurbiro GmbH




S 03/21
m u. GOK (149,10 m NHN)

[ 0.0 0,00 _anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffiillung)
Schwarzdecke
(StraBenasphalt),
Schwarzdecke
(StraBenasphalt), hellgrau
anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffillung)
StraRenschotter (kiesig,
steinig), Auffillung,
dunkelgrau bis schwarzgrau,
1d2 bis 1d4

anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffiillung)
(Kies, Sand) (schluffig, sehr

schwach tonig bis schwach
tonig, steinig), Auffillung,

0,1

]
()]
™
o.°o>

0,20

oo e

S 3/21.1;
B 015050 |

grau, hellgrau, dunkelgrau, 1d3
anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Aufflllung)
Beton (Eisen- und

T Stahimetalle), Auffiillung,
hellgrau bis blaugrau

0,50

> > > > kR R R GFpe

—
> > > >

'\I

0,70

Héhenmalstab: 1:10 Blatt 1 von 1

Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung

Bohrung: S 03/21

Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681675

Bohrfirma: KSJ Hochwert: 5645095

Bearbeiter: Oberender Ansatzhthe: 149,10m . .

Datum: 28.04.2021 Anlage 3.3.2 Endtiefe: 0,70 m Ingenieurbiro GmbH




S 04/21
m u. GOK (148,80 m NHN)

U0 0,00_ anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffiillung)
Schwarzdecke
(StraBenasphalt),
S 4/21.2; — y Schwarzdecke
i_0.15-0,20 | _/_ A A (StraBenasphalt), grau
015 [ [ -%° anthropogene Ablagerungen
a 0% (Aufschittung, Auffillung)
0 yaf StralRenschotter (kiesig),
@ u-;‘ Auffiillung, grau, Id1 bis Id2
0,20 " Junge Flussablagerungen
) L (Kies, Sand) (schwach
54/21.3; R schluffig), hellgrau, erdfeucht
W 020045 | = _/‘1 n_bis feucht, Id2
0,45 — 4 -2_
/o §
4
—4 %
/_
R4 I |
— 4 S Holozan Ton (schluffig,
— S schwach sandig, Wurzelreste),
—{,Z S Auelehm, dunkelbraun,
— i S erdfeucht, weich bis steif
— ¢
at
L
— A s
S 4121.4; L Z !
1,0 [_045-1,00 _ —_'A/ 2l
S 4/21.1; 1,00
0,15-1,00
Héhenmalstab: 1:10 Blatt 1 von 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: S 04/21
Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681702
Bohrfirma: KSJ Hochwert: 5645024
Bearbeiter:  Oberender Ansatzhohe: 148,80m | ieurbiiro GmbH
Datum: 28.04.2021 Anlage 3.3.3 Endtiefe: 1,00 m ngenieurburo Lm




S 05/21
m u. GOK (148,80 m NHN)

[ 0.0 0,00_ anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffiillung)
Schwarzdecke

| (StraBenasphalt),

|

|

Schwarzdecke
(StraBenasphalt), grau
anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffillung)
(Sand, Ton) (sehr schwach
steinig, sehr schwach kiesig),
Auffillung, grau bis graubraun,
weich bis steif

anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffiillung)
Kies (sandig, steinig, sehr
schwach schluffig),
Aufflllung, hellgrau, schwarz,
1d3 bis 1d4

§

¢

OS
N

>>>>> > > > > »>°> > ol

0,1

o
.
‘o

o
.
‘o

020
S 5/21.1;
B 01005 |

o
.
‘o

—

0,50
anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Auffiillung)
Ziegelreste (Eisen- und
Stahlmetalle), Auffiillung, rot
-von 0,70m bis 1,00m Lage
von anthropogene
Ablagerungen (Aufschittung,
Auffullung) (Ton, Sand)
(Ziegelreste), Auffillung,
S 5/21.3; beigegrau, grau, 1d2, steif
1,0 _0.50-1,00 -
S 5/21.2; [ 1,00 anthropogene Ablagerungen
0,50-1,00 (Aufschittung, Auffillung)

Beton, Beton, grau

B> 2>>> > > > > >

Héhenmalstab: 1:10 Blatt 1 von 1

Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung

Bohrung: S 05/21

Auftraggeber: STRABAG Rechtswert: 681684

Bohrfirma: KSJ Hochwert: 5645041

Bearbeiter: Oberender Ansatzhohe: 148,80m . .

Datum: 28.04.2021 Anlage 3.3.4 Endtiefe: 1,10 m Ingenieurbiro GmbH




Jena, Eichplatz, Baufeld A JERN R
Gebaudekomplex mit zweigeschossiger Tiefgarage GEQOS
Geotechnische Baugrunduntersuchungen

Anlage 4

Schichtenverzeichnisse




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 01/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) kiinstliches Material (Asphalt)
b)
0,10
c) d) e) schwarz,
schwarzgrau
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) StralRenschotter, Kies (sandig, steinig, (tonig, schluffig (Teufe von trocken KB 1.1 1,30
0,7m)))
b)
1,30
c) locker gelagert d) e) grau
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Beton KB 1.2 1,40
b)
1,40
c) d) e) grau
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Mittelsand (Sandstein (Bruchstiicke), steinig, (schwach tonig, schwach| Ruhewasserstand bei KB 1.3 4,00
schluffig) (wechsellagernd)) 3.41m (22.04.2021)
b)
4,80
c) d) e) ockergelb,
hellgrau, grau
f) g) Solling-Formation h) i)
a) Sandstein (zersetzt bis stark verwittert, schwach schluffig bis schluffig)
b)
6,50
c) d) e) rot, grau
f) g) Solling-Formation h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.1

Klapperer
Stempel


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 01/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sandstein (schluffig, schwach verwittert bis angewittert) KB 1.4 6,80
KB 1.5 7,60
b)
7,90
c) d) e)
f) g) Solling-Formation h) i)
a) Sandstein (schwach schluffig bis schluffig, stark verwittert bis KB 1.6 8,95
verwittert)
b)
9,40
c) d) e) graugriin
f) g) Solling-Formation h) i)
a) Sandstein (tonig (lagenweise, Schichtmachtigkeit von 0,1m)) KB 1.7 9,70
b)
10,80
c) d) e) graugriin,
hellgrau
f) g) Solling-Formation h) i)
a) (Sandstein, Schluffstein) ((Kalzit) (als Linse), angewittert bis schwach
verwittert)
b)
11,10
c) d) e) griingrau,
weissgrau
f) g) Solling-Formation h) i) ++-
a) (Sandstein, Tonstein) (wechsellagernd, schluffig, angewittert bis stark KB 1.8 11,85
verwittert) KB 1.9 14,45
KB|1.10 16,00
b)
16,00
c) d) e) rot bis rotbraun
f) g) Hardegsen-Formation | h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.1


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 3
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 01/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sandstein (tonig (lagenweise, Teufe von 21,8m bis 21,9m)) KB|1.11 16,85
KB| 1.1 17,90
KB| 1.1 18,80
b)
22,90
c) d) e) rot bis rotbraun,
grau
f) g) Hardegsen-Formation | h) i)
a) (Sandstein, Tonstein) (tonig (lagenweise, Teufe von 32,6m bis KB|1.1 25,30
32,9m)) KB|1.15 25,90
KB|1.16 32,90
b)
34,40
c) d) e) dunkelgrau, grau,
braun, rotbraun
f) g) Hardegsen-Formation | h) i)
a) (Sandstein, Tonstein) (wechsellagernd, miirbe (Teufe von 36m)) KB|1.17 39,70
b)
40,00
c) d) e) braun bis
rotbraun
f) g) Hardegsen-Formation | h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.1


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.2
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 02/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke (Stralenasphalt)
b)
0,20
c) d) e) schwarzgrau
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Sand (stark schluffig, kiesig, schwach steinig bis steinig) KB 2/21.1 1,70
b)
1,70
c) locker gelagert d) e) hellbraun,
ockerbraun
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Beton KB 2/21.2 1,80
b)
1,80
c) d) e) grau
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Sand (Sandstein (Bruchstiicke), zersetzt, schluffig, schwach tonig bis | Ruhewasserstand bei KB 2/21.3 3,80
tonig) 3.51m (27.04.2021)
b)
4,50
c) sehr dicht gelagert, | d) e) grau
fest
f) g) Solling-Formation h) i)
a) Ton (Tonstein (Bruchstlicke), stark verwittert bis zersetzt)
b)
4,85
c) steif bis halbfest d) e) rot bis rotbraun
f) g) Solling-Formation h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.1

Klapperer
Schreibmaschine
4.2


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.2
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 02/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sandstein
b)
5,20
c) d) e) hellgrau bis grau
f) g) Solling-Formation h) i)
a) Tonstein (schwach verwittert bis verwittert) KB 2/21.4 5,70
b)
5,70
c) fest d) e) rotbraun, grau
f) g) Solling-Formation h) i)
a) Sandstein
b)
6,50
c) d) e) hellgrau bis grau
f) g) Solling-Formation h) i)
a) (Sandstein, Schluffstein) (verwittert bis stark verwittert, mirbe)
b)
7,30
¢) miirbe d) e) hellgrau, rotbraun
f) g) Solling-Formation h) i)
a) Sandstein (schwach verwittert bis verwittert, Kalzit) KB 2/21.5 7,60
b)
7,80
c) d) e) hellgrau,
rotbraun,
f) g) Solling-Formation h) i) ++-



Klapperer
Schreibmaschine
4.2


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.2
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 3
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 02/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton (Tonstein (zersetzt))
b)
7,90
c) steif bis halbfest d) e) grau, rotbraun
f) g) Solling-Formation h) i)
a) Sandstein KB 2/21.6 9,20
b)
9,40
c) d) e)
f) g) Solling-Formation h) i)
a) Sandstein (Kalzit)
b)
9,80
c) d) e) hellgrau,
blaugrau,
f) g) Solling-Formation h) i) ++-
a) Tonstein (verwittert bis stark verwittert)
b)
10,40
c) halbfest bis fest d) e) blaugrau
f) g) Solling-Formation h) i)
a) Sandstein (Kalzit) KB 2/21.7 10,90
b)
10,90
c) d) e) weissgrau, grau
f) g) Solling-Formation h) i) ++-



Klapperer
Schreibmaschine
4.2


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.2
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 4
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 02/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) (Tonstein, Schluffstein)verwittert bis stark verwittert
b)
11,40
¢) halbfest bis fest d) e) rotbraun
f) g) Solling-Formation h) i)
a) (Sandstein, Tonstein) (wechsellagernd) KB 2/21.8 12,80
b)
16,60
c) d) e) rotbraun
f) g) Hardegsen-Formation | h) i)
a) Tonstein (schluffig)
b)
16,90
¢) halbfest bis fest d) e) rot bis rotbraun
f) g) Hardegsen-Formation | h) i)
a) Sandstein (glimmerhaltig (Teufe von 20,0m bis 20,1m)) KB 2/21.9 17,40
KB 2/21.10 18,80
KB 2/21.11 22,80
b)
23,10
c) d) e) rotbraun,
dunkelrotbraun
f) g) Hardegsen-Formation | h) i)
a) Tonstein (schluffig)
b)
24,30
c) fest d) e) rotbraun
f) g) Hardegsen-Formation | h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.2


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.2
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 5
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 02/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sandstein
b)
24,69
c) d) e) rotbraun, rot
f) g) Hardegsen-Formation | h) i)
a) Tonstein (schluffig)
b)
26,60
c) fest d) e) rotbraun
f) g) Hardegsen-Formation | h) i)
a) Sandstein (schwach schluffig bis schluffig, mirbe (Teufe von 27m bis
27,3m))
b)
28,30
c) d) e) rotbraun
f) g) Hardegsen-Formation | h) i)
a) (Sandstein, Tonstein) (wechsellagernd, miirbe (Teufe von 33,8m bis KB 2/21.12 29,60
34m, Teufe von 34,3m bis 34,5m, Teufe von 35,4m bis 35,5m, Teufe KB 2/21.13 32,40
) KB 2/21.14 38,40
b) von 36,5m bis 37,5m))
40,00
c) d) e) rotbraun
f) g) Hardegsen-Formation | h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.2


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.3
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 03/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke (Stralenasphalt)
b)
0,20
c) d) e) schwarz
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Beton
b) Hydraulisch gebundene Tragschicht (HGT)
0,40
c) d) e) grau
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Mittelkies (grobkiesig, sandig), Beton (Bruchstiicke), Schwarzdecke Beton- und
(StraBenasphalt) (Bruchstiicke) Asphaltbruch,
Bitumenreste
b)
1,20
c) locker gelagert bis d) e) grau
dicht gelagert
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Hangschutt, Kalkstein, Kies (sandig, schluffig)
b)
2,00
) mitteldicht gelagert bis| d) e) grau, beige,
dicht gelagert braun
f) g) Holozan h) i)
a) Mittelsand (feinsandig, schwach schluffig) Ruhewasserstand bei
2.86m (28.04.2021)
b)
4,50
c) d) e) rot, grinlich,
gelblich
f) g) Solling-Formation h) SE i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.3


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.3
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 03/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsandstein bis Mittelsandstein
b)
8,30
c) d) e) rot, grinlich,
hellgrau
f) fluviatil g) Solling-Formation h) i) +
a) (Tonschluffstein, Sandstein (wechsellagernd))
b)
9,00
c) d) e) rot, griinlich
f) fluviatil g) Solling-Formation h) i)
a) Mittelsandstein
b)
9,65
c) d) e) griinlichgrau,
rotlichgrau
f) fluviatil g) Solling-Formation h) i) ++
a) (Sandstein, Schluffstein, Tonstein (wechsellagernd))
b) Erosionsdiskordanz bei 9,4 m
10,20
c) d) e) griinlich, rot
f) fluviatil g) Solling-Formation h) i) +
a) (Feinsandstein, Tonschluffstein (wechsellagernd, gipsfiihrend))
b) Knauern: Gips und tiw. Kalzit
11,55

c)

d)

e) grinlich, rot,
weiss

f) fluviatil

g) Solling-Formation

h) i) +



Klapperer
Schreibmaschine
4.3


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.3
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 3
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 03/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) (Feinsandstein, Schluffstein, Tonstein (wechsellagernd))
b)
13,35
c) d) e) rotlich, grau,
grinlich
f) fluviatil g) Solling-Formation h) i) +
a) Feinsandstein, Mittelsandstein, Tonschluffstein (lagenweise (Teufe
von 14,7m bis 14,8m))
b) glimmerreiche Lage bei 13,8-13,9
15,55
c) d) e) rot, rotlich
f) fluviatil g) Solling-Formation h) i)
a) Feinsandstein, Mittelsandstein, Tonschluffstein (lagenweise)
b)
16,10
c) d) e) hellgrau, grinlich
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i) ++
a) Feinsandstein, Mittelsandstein, Tonstein (lagenweise (Teufe von
16,4m bis 16,5m, 20,5m bis 20,6m))
b)
20,80
c) d) e) rotlich, hellgrau,
grinlich
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i) +
a) Feinsandstein (Glimmer)
b)
20,90
¢) weich d) e) dunkelgrau bis
dunkelbraun
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.3


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.3
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 4
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 03/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) (Feinsandstein, Mittelsandstein (glimmerhaltig)) Kluft bei 22, 8 m - 23,
Om
b)
21,70
c) d) e) rotlich, hellgrau,
grinlich
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i) +
a) (Tonstein, Sandstein (wechsellagernd)) Kluftflache
b)
24,20
c) d) e) rot, hellgrau
(lagenweise)
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i) 0, +
a) Tonstein, Feinsandstein (lagenweise)
b)
25,15
c) d) e) rot, hellgrau
(lagenweise)
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i) 0
a) Sandstein
b)
26,00
c) d) e) rotlich
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i) 0
a) Tonstein, Sandstein (wechsellagernd)
b)
27,75
c) d) e) rot
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i) 0



Klapperer
Schreibmaschine
4.3


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.3
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 5
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 03/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sandstein, Tonstein (lokal)
b)
30,20
c) d) e) rot
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i)
a) Tonschluffstein, Sandstein (lagenweise, vereinzelt vorhanden) Kernmaterial stlickig
b)
32,00
c) d) e) rot, hellgrau,
grinlich
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i) 0, +
a) Tonschluffstein, Sandstein (lagenweise)
b)
32,60
c) d) e) rot
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i) 0
a) Sandstein (glimmerhaltig), (Tonstein, Schiuffstein (lagenweise)) Kluft bei 33, 4 m - 33,
6m
b)
36,30
c) d) e) rot, rotlich,
grunlich, hellgrau
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i) +
a) Tonstein, Sandstein (wechsellagernd)
b)
38,80
c) d) e) rot, hellgrau,
grunlich
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i) +



Klapperer
Schreibmaschine
4.3


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.3
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 6
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 03/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sandstein (glimmerhaltig)
b)
40,00
c) d) e) rot, hellgrau,
grinlich
f) fluviatil g) Hardegsen-Formation | h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.3


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.4
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 04/21
1 2 3 a|5] s

a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe

Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) StralRenpflaster/Gehwegpflaster

b)
0,08

c) d) e) grau

f) 9) h) i)

a) Kies, Sand (schwach schluffig), (Beton, Ziegelreste, Keramik)

b)
2,70

c) d) e) rotlich, grau,

braunlich
f) Auffillung g) anthropogene h) GW i)
Ablagerungen

a) Beton

b)
2,80

c) fest d) e) grau

f) g) anthropogene h) i)

Ablagerungen
a) (Mittelsandstein (Sand (schwach schluffig))) Ruhewasserstand bei
3.94m

b)
4,10

c) d) e) hellgrau

f) g) Solling-Formation h) i)

a) Ton (schluffig, sandig)

b)
4,50

c) d) e) grau

f) g) Solling-Formation h) TL i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.4


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.4
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 04/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand (schwach schluffig)
b)
4,70
c) d) e) rotlich
f) g) Solling-Formation h) i)
a) Mittelsandstein
b) bei 10,2-10,5: Caliche- und Karneol-Bildungen
10,50
c) d) e) rotlich, griinlich,
hellgrau
f) fluviatil g) Solling-Formation h) i) +
a) (Tonstein, Sandstein (wechsellagernd))
b)
10,85
c) d) e) blaulich, grau
f) fluviatil g) Solling-Formation h) i)
a) Sandstein (glimmerhaltig (lagenweise))
b)
14,50
c) d) e) rotlich, hellgrau
f) fluviatil g) Solling-Formation h) i)
a) (Tonstein, Sandstein (wechsellagernd))
b)
15,00
c) d) e) rot
f) g) Solling-Formation h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.4


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.4
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 3
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: KB 04/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sandstein
b)
20,00
c) d) e) rotlich, rot, grau
f) g) Solling-Formation h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.4


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.5
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: RKS 01/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) (Sand, Schluff) (Wurzelreste) GP1 0,40
b)
0,40
c) steif d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) g) Holozén h) i)
a) Sand (kiesig, steinig) GP2 1,20
b)
1,20
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Ton (schluffig, sandig) GP3 1,60
b)
1,60
c) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Auelehm d) Holozéner Auelehm h) i)
(Aueschluffe, Auetone)
a) Sand (stark tonig bis sehr stark tonig, Sandstein (Bruchstiicke), GP4 2,40
zersetzt)
b)
2,40
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) grau
dicht gelagert, halbfest  bohren bis schwer zu
f) g) Solling-Formation h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.5


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.6
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: RKS 02/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0,12
c) d) e) grau
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Stralenschotter GP1 0,20
b)
0,20
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) grau
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Sand (schluffig, steinig) GP2 1,10
b)
1,10
c¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Kies (sandig) Grundwasser GP3 1,90
angetroffen bei
1.60m
b) Ruhewasserstand bei
1,90 1.62m
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) g) Holozan h) i)
a) Sand (stark tonig bis sehr stark tonig, Sandstein (Bruchstiicke), GP4 2,60
zersetzt)
b)
2,60
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) grau
dicht gelagert, steif bis| bohren bis schwer zu
f) g) Solling-Formation h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.6


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.7
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: RKS 04/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke (Stralenasphalt)
b)
0,23
c) d) e) schwarz
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Stralenschotter GP1 0,60
b)
0,60
c) dicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Kies (sandig) GP2 1,10
b)
1,10
c) dicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) Holozan h) i)
a) Kies (sandig, steinig, tonig) GP3 1,90
b)
1,90
c) dicht gelagert d) maRig schwer zu e) rotgrau
bohren bis schwer zu
f) g) Holozan h) i)
a) Sand (stark tonig bis sehr stark tonig, Sandstein (Bruchstiicke), GP4 3,00
zersetzt)
b)
3,00
c) halbfest, dicht gelagert| d) schwer zu bohren e) rotgrau
f) g) Solling-Formation h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.7


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.8
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: RKS 06/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke (Stralenasphalt)
b)
0,12
c) d) e) schwarz
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Kies (stark steinig, sandig) GP1 0,60
b)
0,60
c) dicht gelagert d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren bis schwer zu
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Kies (sandig, schluffig, steinig) GP2 2,10
b)
2,10
c) dicht gelagert d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) g) Holozan h) i)
a) Sand (stark tonig bis sehr stark tonig, Sandstein (Bruchstiicke), GP3 2,60
zersetzt)
b)
2,60
c) halbfest bis steif, dicht| d) maRig schwer zu e) grau
gelagert bohren bis schwer zu
f) g) Solling-Formation h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.8


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.9
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: RKS 07/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) (Sand, Schluff)
b)
0,70
c) steif d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Auffillung g) anthropogene h) [SU*, |i)
Ablagerungen [SU]
a) Sand (schluffig bis stark schluffig, schwach tonig, steinig)
b)
2,10
c) dicht gelagert d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) d) Quartarer Hangschutt | h) SU, i)
ST
a) Sand (stark tonig bis sehr stark tonig, Sandstein (Bruchstticke),
zersetzt)
b)
2,70
c) dicht gelagert, halbfest| d) sehr schwer zu bohren| ) rotgrau
f) g) Solling-Formation h) SwW i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
4.9


Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.10
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: S 02/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke (Stralenasphalt)
b)
0,10
c) d) e) grau
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Beton S 2211 0,30
b)
0,30
c) d) e) hellgrau bis
dunkelgrau
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Sand (steinig, sehr schwach tonig, kiesig) S 2J21.2 0,45
b)
0,45
c) locker gelagert d) e) ockerbraun
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Ton (sehr schwach kiesig bis schwach kiesig, sehr schwach sandig, S 2/21.3 0,70
schluffig)
b)
0,70
c) steif d) e) dunkelgrau
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Sand (stark kiesig, schwach tonig, steinig) erdfeucht bis feucht
b)
1,00
c) locker gelagert bis d) e) ockerbraun
mitteldicht gelagert
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen



Klapperer
Schreibmaschine
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Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.11
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: S 03/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke (Stralenasphalt)
b)
0,15
c) d) e) hellgrau
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) StralRenschotter (kiesig, steinig)
b)
0,20
c) locker gelagert bis d) e) dunkelgrau bis
dicht gelagert schwarzgrau
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) (Kies, Sand) (schluffig, sehr schwach tonig bis schwach tonig, steinig) S 321.1 0,50
b)
0,50
c¢) mitteldicht gelagert d) e) grau, hellgrau,
dunkelgrau
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Beton (Eisen- und Stahlmetalle)
b)
0,70
c) d) e) hellgrau bis
blaugrau
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
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Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.12
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: S 04/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke (Stralenasphalt)
b)
0,15
c) d) e) grau
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) StralRenschotter (kiesig) S 4)21.2 0,20
b)
0,20
c) sehr locker gelagert | d) e) grau
bis locker gelagert
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) (Kies, Sand) (schwach schluffig) erdfeucht bis feucht S 4421.3 0,45
b)
0,45
c) locker gelagert d) e) hellgrau
f) g) Junge h) i)
Flussablagerungen
a) Ton (schluffig, schwach sandig, Wurzelreste) erdfeucht S4/21.4 1,00
S 4211 1,00
b)
1,00
c) weich bis steif d) e) dunkelbraun
f) Auelehm g) Holozan h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)



Klapperer
Schreibmaschine
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Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.13
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: S 05/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke (Stralenasphalt)
b)
0,10
c) d) e) grau
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) (Sand, Ton) (sehr schwach steinig, sehr schwach kiesig)
b)
0,20
) weich bis steif d) e) grau bis
graubraun
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Kies (sandig, steinig, sehr schwach schluffig) S 5/21.1 0,50
b)
0,50
c¢) mitteldicht gelagert bis| d) e) hellgrau, schwarz
dicht gelagert
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a) Ziegelreste (Eisen- und Stahimetalle) S 5/21.3 1,00
S 5/21.2 1,00
b)
1,00
c) d) e) rot
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
Unter- | a) Lage von (Ton, Sand) (Ziegelreste)
schicht
von |P)
0,70
1b§0 c) locker gelagert, steif | d) e) beigegrau, grau
f) Auffillung g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
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Schichtenverzeichnis

Anlage:

Anlage 4.13
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: 8035 Jena, Eichplatz Baugrunderkundung
Bohrung: S 05/21
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
1,10
c) d) e) grau
f) g) anthropogene h) i)
Ablagerungen
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
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Jena, Eichplatz, Baufeld A JERN R
Gebaudekomplex mit zweigeschossiger Tiefgarage :
Geotechnische Baugrunduntersuchungen

Anlage 5.1

Setzungs- und
Grundbruchberechnungen




y y ' ¢ c E, v . Berechnungsgrundlagen: ve = 1.35 Griindungssohle = 9.30 m
Boden 3 3 ° 2 2 Bezeichnung Eichplatz, Jena =1.50 Grundwasser = 2.50 m
[kN/m3] [KN/m3 [°] [kN/m?] [MN/m?] [4] y Ya= ) ) ) .
. Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt) Anteil Veranderliche Lasten = 0.220 Grenztiefe mitp = 20.0 %
1 20.0 12.0 325 0.0 50.0 0.00 Aufflllung Teilsicherheitskonzept (EC 7) Y@ = 0.220 - yq + (1-0.220) - y¢  Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
1] 18.5 10.0 225 2.0 5.0 0.00 Auelehm Streifenfundament (a = 21.00 m) Y = 1.383 — aufnehmbarer Sohldruck
1 21.0 13.5 275 5.0 20.0 0.00 Hangschutt YRy = 1.40 H/V =0.1000 —— Setzungen
(I 21.0 13.5 325 0.0 50.0 0.00 Terrassenmaterial
/1 210 1356 325 3.0 70.0 0.00 Sandstein VZ e
. BN 230 130 350 100  90.0 000 Sandstein VENVA 505\ N N\ NN\
Ingenieurbura Gmbk EEE 230 130 350 10.0 1200 000 Sandstein VU 24000 1o SO%RCT NN 24000
4.0 cm \ \
2200.0 \ \ AN \ 2200.0
System (b = 1.00 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 m) 3.5 cm \ \ \ N \
H/V =0.10000 : \ \ \ \ \
2000.0 \ \ ¢ \\ d 20000
. NN
— N 3.0
05—, 05 1.20 1800.0 N\ \ \ N \\ N J 1800.0
25— 20— gw=250 550 \ \ \ \ \ \
45 ] 1600.0 N . \\ J 1600.0
2.5¢cm
6.5 - \
z
85 < 1400.0 \ N \\\ 1400.0
10.5 s \ \ \ \
125 = 2.0cm \ \ \ \ \
12000 1200.0
14.5 < \ N N AN ~ ~
338 9
£
16.5 = \ \\\\
€ 1000.0 1.5 cm N I~ 1000.0
185 : ) ) T~
20.5 0.109 \ \
800.0 ~ T~ 800.0
225 AV ~
0.058
600.0 \ ~. 600.0
a b Gork zuls | zulR s calg | calc Y2 GU ks \ \\ —
[m] m] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?] \ —~—
0.037 —
400.0 0.5cm ES— 400.0
21.00 | 1.00 |4454.4 (23006 |23006 | 3.85 | 350 | 10.00 | 13.00 |140.40 | 59.8 \ — |
0.029 I
200.0 — 200.0
21.00 | 1.50 |4614.3 |2383.2|3574.8 | 547 | 350 | 10.00 | 13.00 | 140.40 | 436
0.0 0.0
21.00 | 2.00 |4772.6 | 2465.0 | 4929.9 | 7.02 | 350 | 10.00 | 13.00 | 140.40 | 35.1 0.0 0.5 10 5 20 25 3.0 3.5 4.0
Fundamentbreite b [m]
21.00 | 2.50 |4929.5 | 25459 | 6364.9 | 854 | 350 | 10.00 | 13.00 | 140.40 | 29.8 - -
JENA-GEOS -Ingenieurbliro GmbH Saalbahnhofstr. 25 ¢, 07743 Jena
Tel.: 03641 (45 35 -0) mail: info@jena-geos.de
21.00 3.00 | 5084.7 | 2626.1 | 7878.4 | 10.03 35.0 10.00 | 13.00 | 140.40 | 26.2 Fax: 03641 (44 28 06) homepage: www.jena-geos.de
Grundbruch- und Setzungsberechnung nach DIN 4017 und 4019
21.00 | 3.50 |5238.5|2705.6 |9469.5 | 11.51 | 35.0 | 10.00 | 13.00 | 140.40 | 235 Projekt: ,
Eichplatz, Jena
Datum: Projekt-Nr.:
21.00 | 4.00 |5390.7 |2784.2 [11136.7| 12.98 | 35.0 | 10.00 | 13.00 |140.40 | 21.4 .05. . G 8035
28.05.2021 | gireifenfundament (z.B. Wandlast)
ichnet: . . . Anl :
201 6 = ours / (1 * Yi6) = oot/ (140 - 1.38) = oory / 1.94 Or. Kis Gebaude A, Tiefgarage 2-geschossig nage5 11
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.22 r. Rlapperer L




Berechnungsgrundlagen:
Eichplatz, Jena

Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

v6=135
va = 1.50

Griindungssohle = 8.80 m
Grundwasser = 2.50 m
Anteil Veranderliche Lasten = 0.240 Grenztiefe mit p = 20.0 %

v = 0.240 - yq + (1-0.240) - v¢ Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Y ' [0) c Es \Y .
Boden nN/me] [kN/m?  []  [kN/m? [MN/m? [ Dezeichnung
1 20.0 120 325 0.0 50.0 0.00 Auffillung
1 18.5 10.0 225 2.0 5.0 0.00 Auelehm
/1 210 135 275 5.0 20.0 0.00 Hangschutt
[ 21.0 13.5 325 0.0 50.0 0.00 Terrassenmaterial
/1 21.0 13.5 325 3.0 70.0 0.00 Sandstein VZ
. . [ 23.0 13.0 35.0 10.0 90.0 0.00 Sandstein VE/VA
Ingenieurbiro GmbH B 220 140 350 00  100.0 0.00 Griindungspolster
[ 23.0 13.0 35.0 10.0 90.0 0.00 Sandstein VE/VA
[ 23.0 13.0 35.0 10.0 120.0 0.00 Sandstein VU
System (b = 1.00 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 m)
H/V =0.10000
08— 120 05
1.5 —

20— Ggw =250 3.00
_— "3

3.5 —
5.0

nEN

5.00

12.5
14.0
15.5
17.0
18.5
20.0
21.5
23.0
a b Gofk zul o zulR ] cal ¢ calc Y2 Gu Ks
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m] | [cm] [°] [KN/m?] | [kN/m?] [ [kN/m?] | [MN/m?]
29.00 1.00 |4167.5 | 2147.7 | 2147.7 | 3.92 35.0 7.53 13.45 | 134.15 | 54.8
29.00 1.50 |4341.9 | 2237.6 | 3356.4 | 5.60 35.0 8.35 13.31 | 134.15 | 39.9
29.00 2.00 | 4499.8 | 2319.0 | 4638.0 | 7.22 35.0 8.77 13.24 | 13415 32.1
29.00 2.50 | 4650.4 | 2396.6 | 5991.6 | 8.81 35.0 9.01 13.19 | 13415 | 27.2
29.00 3.00 | 4796.9 | 2472.1 | 7416.4 | 10.38 35.0 9.18 13.16 | 134.15 | 23.8
29.00 3.50 | 4940.5 | 2546.1 | 8911.4 | 11.94 35.0 9.29 13.14 | 13415 | 21.3
29.00 4.00 | 5081.9 | 2619.0 [10476.0| 13.49 35.0 9.38 13.12 | 134.15 | 194

zulg = O0f k / (’YR,V . ’Y(G,Q)) = Oofk / (1 40 - 1.39) = Gof,k/ 1.94
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.24
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=
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Streifenfundament (a = 29.00 m) Yea = 1. aufnehmbarer Sohldruck
YRy = 1.40 H/V =0.1000 Setzungen
2400.0 5 mE 2400.0
.Uucm
6.5 6 e
B NN
2200.0 4529¢m N 2200.0
a0 \ \ \ Y
2000.0 \ \ \ \\\ \\ 2000.0
SAUMINAA NN
0.00 1800.0 \ N\ \ \\ \\\\ 1800.0
120 3.0cm \\ \ \ \\ \\\
250 1600.0 \ \\ \\\\\\\\\\\ 1600.0
N§ 1400.0 N \\\ \\\\\s\\ 1400.0
% 1200.0 \ \ \ \ \ \ 1200.0
: RO NN ST
§ 1000.0 \ \ N ™~ \\\\ 1000.0
® 1.5¢cm \ \ \ \\\
800.0 \ \\\\\ ] 800.0
600.0 N \\ 600.0
\
\
400.0 \ — 400.0
0.5cm
\
\ I
\
200.0 200.0
0.0 0.0
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0
Fundamentbreite b [m]
JENA-GEOS -Ingenieurbliro GmbH Saalbahnhofstr. 25 ¢, 07743 Jena
Tel.: 03641 (45 35 -0) mail: info@jena-geos.de
Fax: 03641 (44 28 06) homepage: www.jena-geos.de
Grundbruch- und Setzungsberechnung nach DIN 4017 und 4019
Projekt Eichplatz, Jena
Datum: Projekt-Nr.:
28.05.2021 Streifenfundament (z.B Wandlast) G 8035
gezeichnet: . . X Anlage:
Dr. Klapperer Gebaude B, Tiefgarage 2-geschossig 512




y v ! ¢ c E, v . Berechnungsgrundlagen: ye =1.35 Griindungssohle = 8.20 m
Boden 3 3 ° 2 2 ~ Bezeichnung Eichplatz, Jena ya = 1.50 Grundwasser = 2.50 m
[KN/m3] [KN/m3] [°] [KN/m?] [MN/m?] [-] . ) . ) i
. Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt) Anteil Veranderliche Lasten = 0.300 Grenztiefe mitp = 20.0 %
1 20.0 12.0 32.5 0.0 50.0 0.00 Aufflillung Teilsicherheitskonzept (EC 7) Y. = 0.300 - yq + (1-0.300) - ¢ Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
1] 18.5 10.0 225 2.0 5.0 0.00 Auelehm Streifenfundament (a = 25.00 m) Yeaq =1. aufnehmbarer Sohldruck
1 21.0 13.5 275 5.0 20.0 0.00 Hangschutt YRy = 1.40 H/V = 0.1000 Setzungen
/7 21.0 13.5 325 0.0 50.0 0.00 Terrassenmaterial
/1 21.0 13.5 325 3.0 70.0 0.00 Sandstein VZ 2400.0 o IoT 2400.0
| . biiro GmbH o 23.0 13.0 35.0 10.0 90.0 0.00 Sandstein VE/VA g0 &5 cm L \
ngenieurburo Lm M 230 130 350 10.0 1200 0.00 Sandstein VU 7_0%
2200.0 6.0 &m S0 \ \ 2200.0
5.5cm N N N
4 53R \ \\\ AN
System (b = 1.00 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 m) 3.5¢cm
H/V = 0.10000 2000.0 \ \\ \\ \\\\\\ 2000.0
B 0.00 - 0.00 1800.0 3.0 em \\ \\\\ \\ \\\\\ 1800.0
1 ' 05— -
0.5 1.20 —————— ———1.20 \\ \ \\ \ \\\
1.5 —
20— Gw =250
2.5 — GW =250 2.50 1600.0 N \ ™. 1600.0
35— e 300 \ N AN \
50 3.5 — 25cm \ \\ \ \\
45— 4.80 T \ \ \
65 £ 1000 \ N y \\ N 1400.0
8.0 =
9.5 3
he} 2.0cm
1.0 5 12000 N N \ N N . 1200.0
e : \ \\\\ \ \ \ \
Qo
14.0 £
S 1000.0 s \\\\ \ 1000.0
15.5 . £ .5¢cm
17.0 : ) h \\
18.5 0.114 800.0 < . \\\ 800.0
20.0 N \ \ T~
0.080 1.0 cm .
2L N\ —
600.0 600.0
0.061 |
a b Gofk zule | zulR s cal ¢ calc Y2 cu Ks 0.054 \ \\ —
[m] m] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?] \ — |
400.0 400.0
0.043 0.5cm \
25.00 | 1.00 |4049.1|2073.3 | 20733 | 3.54 | 350 | 10.00 | 13.00 | 126.25 | 58.6 \ — |
I
0.033 200.0 — 200.0
2500 | 1.50 |4196.2 | 2148.6 | 32229 | 505 | 350 | 10.00 | 13.00 | 126.25 | 425 0.031
0.0 0.0
25.00 | 2.00 |4342.1 |2223.3|44466 | 652 | 35.0 | 10.00 | 13.00 |126.25 | 34.1 0.5 10 15 20 25 4.0
Fundamentbreite b [m]
25.00 | 250 |4486.6 |2297.3|57432 | 7.95 | 350 | 10.00 | 13.00 |126.25 | 28.9 - -
JENA-GEOS -Ingenieurbliro GmbH Saalbahnhofstr. 25 ¢, 07743 Jena
Tel.: 03641 (45 35 -0) mail: info@jena-geos.de
25.00 | 3.00 |4629.8|2370.6 71119 | 9.38 35.0 10.00 | 13.00 | 126.25 | 25.3 Fax: 03641 (44 28 06) homepage: www.jena-geos.de
Grundbruch- und Setzungsberechnung nach DIN 4017 und 4019
25.00 | 3.50 |4771.8 |2443.3|8551.6 | 10.79 | 35.0 | 10.00 | 13.00 |126.25 | 226 Projekt: ,
Eichplatz, Jena
Datum: Projekt-Nr.:
25.00 | 4.00 |4912.5|2515.3 |10061.3| 12.21 | 35.0 | 10.00 | 13.00 |126.25 | 20.6 .05. . G 8035
28.05.2021 | gireifenfundament (z.B. Wandlast)
ichnet: . . . Anl :
201 6 = ours / (1 * 7i6) = oot/ (140 - 1.40) = oory / 195 Or. Kis Gebaude C, Tiefgarage 2-geschossig |~ 13
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30 r. Rlapperer 5.1.




Bod Y Y ! ¢ c E, v B ich Bgrechnungsgrundlagen: ye =1.35 Griindungssohle = 7.75 m
oden [KN/m3]  [KN/m?] [°] [KN/m?] [MN/m?] [-] ezeichnung Eichplatz, Jena va =1.50 Grundwasser = 2.50 m
. Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt) Anteil Veranderliche Lasten = 0.260 Grenztiefe mitp =20.0 %
C_1 20.0 12.0 325 0.0 50.0 0.00 Auffillung Teilsicherheitskonzept (EC 7) Yea = 0.260 - yq + (1-0.260) -y Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
] 18.5 10.0 225 20 5.0 0.00 Auelehm Streifenfundament (a = 90.00 m) Yea = 1.389 — aufnehmbarer Sohldruck
1 21.0 13.5 275 5.0 20.0 0.00 Hangschutt yry = 1.40 H/V =0.1000 —— Setzungen
/T 21.0 13.5 325 0.0 50.0 0.00 Terrassenmaterial
/T 21.0 135 325 3.0 70.0 0.00 Sandstein VZ 2400.0 2400.0
: . (| 23.0 13.0 35.0 10.0 90.0 0.00 Sandstein VE/VA
Ingenieurblro GmbH I 220 14.0 350 0.0 100.0 0.00 Griindungspolster
g
[ 23.0 13.0 35.0 10.0 120.0 0.00 Sandstein VU 22000 22000
| 18 B |
System (o = =00 - i
ystem (b = 1.00 m) max dphi = 0.0 Spannungsverlauf (b = 1.00 m) 6.0 6.5 c,%
H/V = 0.10000 2000.0 B om = N 2000.0
45%%¢ N
TN \\\ \\\
- 0.00 \o ] 0.00 1800.0 35 em \\ \\ \\\\\\\\ 1800.0
05— : -
1.20 1.20
1.5 —
20— = 2 EN
GWZ'SO——B.OO 25— GW =250 2.50 1600.0 \ \ ‘\ ‘\\\ 1600.0
55— e I R 3.0 cm \ NN
5.0 5.00 3.5 — \
6.5 £ 1000 \ AN \\ \ &\ 1400.0
9 g : - \\ \\\\\ \Q
9.5 K
S 1200.0 \ \ AN \ ~ 1200.0
11.0 @ \ N \ N N
12.5 § 2.0 cm \ \ \
E
14.0 § 10000 \ \\\\\\\\ 1000.0
15.5 ®
17.0 0.155 1.5 cm \\\\\
800.0 \ N, \\\ 800.0
18.5 : \
0.111
e \ \ \\\
5086 600.0 1.0 cm \\\\ \\\ 600.0
a b Gofk zulo | zulR s calg | calc Y2 co ks \ \\\\
[m] m] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m] | [em] 1 | [kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] |[MN/m?] 0.070 — |
0,064 400.0 T~ 400.0
0064 - S—
0.058 0.5cm \ —
90.00 1.00 | 3749.1 |11928.0 [ 1928.0 | 3.84 35.0 7.53 13.45 | 120.50 | 50.2 - \ \\
0.054 — | S
0.050 200.0 200.0
\
90.00 1.50 | 3897.6 | 2004.3 [ 3006.5 | 5.61 35.0 8.35 13.31 | 120.50 | 35.7
0.0 0.0
90.00 | 2.00 |4030.4 |2072.6 41453 | 7.36 | 350 | 877 | 13.24 | 12050 | 28.2 0.0 05 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0
0.035
Fundamentbreite b [m]
90.00 250 |4156.7 [2137.6 | 5343.9 | 9.10 35.0 9.01 13.19 | 120.50 | 23.5 ; ”
JENA-GEOS -Ingenieurbliro GmbH Saalbahnhofstr. 25 ¢, 07743 Jena
Tel.: 03641 (45 35 -0) mail: info@jena-geos.de
90.00 | 3.00 |4279.5|2200.7 | 6602.2 | 10.85 | 35.0 9.18 | 13.16 [120.50 | 20.3 Fax: 03641 (44 28 06) homepage: www.jena-geos.de
Grundbruch- und Setzungsberechnung nach DIN 4017 und 4019
90.00 3.50 |4400.3 [ 2262.8 | 7919.9 | 12.62 35.0 9.29 13.14 | 120.50 | 17.9 Projekt: Eichplatz, Jena
Datum: Projekt-Nr.:
. 4. 4519.5 | 2324 .1 296. 14.41 . . 13.12 | 120. 16.1 .
90.00 00 |4519.5 |23 9296.6 350 | 9.38 3 0.50 | 16 28.05.2021 Streifenfundament (z.B. Wandlast) G 8035
gezeichnet: Anlage:
zul 6 = ook / (YRv * YG) = ootk / (1.40 - 1.39) = gk / 1.94 Tiefgarage + Gebaude A sld (Tiefgarage 2-geschossig)
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Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.26
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Anlage 5.2

Berechnung Anker/Verbau
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Eichplatz, Jena_Tiefgarage_1 UG Anzahl unbew. Pfahle = 1 u(Vert. Tragfahigkeit) = 0.42 Bemessung: Pfahldurchmesser = 0.900 m Beton C 20/25
Norm: EC7 Einspanngrad = 1.000 Nachweis Bohrpfahlwand d1=0.0750 m feg = 9333.33 kN/m?
Bohrpfahlwand Erf. Profillange = 11.17 m E = 3000.00 kN/cm? sig1(l) = 0.99 / sig2(l) = -1.69 MN/m? cq = 47.79 KN/m?
Erddruckumlagerung in Trapez (eahu/eaho = 2.0) Erf. Einbindetiefe = 3.42 m | = 4025779.18 cm*/m Schubbewehrung: Nachweis OK
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 BS: DIN EN 1997-1: BS-P Bewehrung EC 2 Q(d)=VSd =80.7kN (bw=0.897m 2z =0.450m)
_| Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 ° ve = 1.35 | | Beton C 30/37 M(d) = 7.8 kN-m; N(k) =-171.4 kN
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF ya = 1.50 Stahl B500 tauRd,max = 3.83 N/mm? (tauSd / tauRd,max = 0.0523)
Bohrpfahldurchmesser = 0.90 m vep = 1.40 M(d) = 95.9 KN-m As(Schub) = 8.4 cm?/m (Mindestbew.)
1 Bohrpfahlabstand = 0.80 m mob. Ep erfullt / p = 0.39 N(k) = -224.2 kN Nachweis Unbewehrte Pfahle:
eps(c2) [o/oo] = 0.00 max eahq = 97.0 kN/m?
ep(c1) [o/oo] = 0.00 / ep(s1) [o/oo] = 0.00 Uberschnitthéhe = 0.806 m
As [cm?] = 25.0 (Mindestbew. = 25.0 cm?) Dicke Druckgewdélbe = 0.403 m
14970 o TR e T T LTI T T T p=r0.0 LLLL LT LI TTTTTTTTTTTTTTT TN O L L LTI T T T T T T T
i | =
| | ]
I | - 148 70 (1)
3 H i : = 148.50 (2) 1
~ h ]
| i Iy =
i I =
14720 ] Iy - GW (147.20)
————————————— F—— H i I =-22 A 3.0 7-28.1 -65.8 5-83.7 —
' I, B -33.2 146.70 (4)
3 i =
" i Ly
145.70 i I |
————————————— r— — i | I -49.7 104.1 -28.9 -125.0 -211.4
: | E
N 1y A 144.90 (5)
n L
I L
L i I
0 i |
] -
5 --0.3
N A83 é
141.95 [ rg\ Anker 1 (10.00 m, 30.0°) (35.9 ((9+g)x) kN/m (mue =0.25/0.25) | %
= — - — 7221 | -—-—Ip=5-00m—-—j—-—-—-—- = — - — - — — © T T T T T141.70(6)
CGW (141.45) e 't_ Y -88.6 -321.2
575 _~ / 24.4 =
7 / -_—-—
-~ [ -_—-—
-~ = -———
] =
3 - f
— 2 [ N Anker 2 (10.50 m, 33.0°) (158.6 ((q+g)) kN/m (mue = 0.74 / 0.74)
/ Ip=5.00m
f
57.5 f 149.4 -210.5 0.0
[
[
-~ -393.9 ° 32.7
| delta Wasserdr. e_ph/eah [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] Uberhoh. = 3.0 (9+9)k (9+9) x (9+9) x El= 1.208 - 10° kN-m?/m
dl(a+a). (@+9)s
B Yk L ok cP)k  c(a)k 3/ 8/ e Cuk .
Bohrpfahiwand (s = 0.81 m) Boden N/me] [kN/m?]  []  [kN/m? [KN/m7 passiv aktv [MN/m? [kN/m?7 ~ Dezeichnung
| | | | C_1 20.0 12.0 325 0.0 0.0 -0.667 0.667  0.00 0.00 Auffillungen
/1 18.5 10.0 225 2.0 2.0 -0.667 0.667  0.00 0.00 Auelehm
2 4 6 8 1 21.0 13.5 35.0 5.0 5.0 -0.667 0.667  0.00 0.00 Hangschutt
= 21.0 135 325 0.0 0.0 -0.667 0.667 10.00 0.00 Terassenmaterial
I 21.0 13.5 35.0 3.0 3.0 -0.667 0.667 10.00 0.00 Sandstein VZ
—1 23.0 13.0 35.0 10.0 10.0 -0.667 0.667 10.00 0.00 Sandstein VE / VA
— 23.0 13.0 35.0 10.0 10.0 -0.667 0.667 10.00 0.00 Sandstein VU
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Verzeichnis der verwendeten Unterlagen

1 Veranlassung und Gegenstand der Priifung

Anlass dieser Prufung war ein Auftrag der BEB Jena Consult GmbH zur Bestimmung von boden- und

felsmechanischen Kennwerte fiir das Projekt 8035 Eichplatz, Jena. Die Probenanlieferung erfolgte am 05.05.2021.

MFPA-intern sind der Gegenstand des Priifberichtes und die zugehérigen Proben wie folgt gekennzeichnet:

Bezeichnung

Probennummern bis zum Berichtszeitpunkt

Auftrags-Nr.: 19.21.040; BEB Jena, Eichplatz

19 21 040 001 bis 19 21 040 026

Tabelle 1: Bezeichnungen

2 Verwendete Proben

Die Probenbezeichnungen und -beschreibungen enthélt nachfolgende Tabelle:

MFPA Probennr.

Bohrung, Teufe

19 21 040 001

KB 3/21; 4,00 - 4,40 m

19 21 040 002

KB 3/21; 5,78 - 6,00 m

19 21 040 003

KB 3/21;7,75 - 8,00 m

19 21 040 004

KB 3/21; 8,70 - 9,00 m

19 21 040 005

KB 2/21; 7,30 - 7,60 m

19 21 040 006

KB 1/21; 8,75 - 8,95 m

19 21 040 007

KB 2/21;9,00- 9,20 m

19 21 040 008

KB 2/21; 5,50 - 5,70 m

19 21 040 009

KB 4/21;9,00- 9,20 m

19 21 040 010

KB 2/21; 10,40 - 10,90

19 21 040 011

KB 1/21; 6,50 - 6,80 m

1921040012

KB 3/21;10,10- 10,35 m

Tabelle 2a: Probenbezeichnungen

Prifbericht Nr. B 19.21.040.01
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N wd

MFPA Probennr. Bohrung, Teufe

1921 040013 KB 3/21; 14,10 - 14,35 m
19 21 040 014 KB 3/21; 19,15 - 19,45 m
19 21 040 015 KB 3/21; 26,15 - 26,45 m
1921 040 016 KB 3/21; 26,77 - 27,00 m
19 21 040 017 KB 3/21; 30,65 - 30,75 m
19 21 040 018 KB 3/21; 35,00 - 35,28 m
19 21 040 019 KB 3/21; 39,10 - 39,36 m
19 21 040 020 KB 2/21;22,40-22,80m
19 21 040 021 KB 4/21; 8,30- 8,50 m
19 21 040 022 KB 4/21;6,35- 6,60 m
19 21 040 023 KB 4/21;7,20-7,50 m
19 21 040 024 KB 4/21;5,20- 5,50 m
19 21 040 025 KB 1/21;9,40-9,70 m
19 21 040 026 KB 1/21; 7,40 - 7,60 m

Tabelle 2b: Probenbezeichnungen

3 Verwendete Priifeinrichtung

- allgemeine Laborgerate, Trockenschrank, Sage, Schleifmaschine
- Wille UL100 2-S&ulen-Prafmaschine mit 100 kN Maximalprufkraft und digitalem Mess- und Regelsystem
- Toni Technik 4-S&ulen-Prifmaschine mit 1600 kN Maximalprifkraft und digitalem Mess- und Regelsystem

- Schergerate Typ Slp 100z mit elektropneumatischer Aufgabe der Normalspannung:

- Messbereich Scherkraft/Normalkraft: 5kN
- max. Scherweg: 20 mm,; Auflésung 0,005 mm
- Vorrichtung fur Scherbelastung: kontinuierlicher Vorschub
- Schergeschwindigkeit: 0,000001 - 6 mm/min; stufenlos
- Vorrichtung fur Normalbelastung: pneumatisch
- Lagerung oberer Scherschlitten: auf Rollenkéfig
4 Durchgefiihrte Priifungen und Ergebnisse

4.1 Einaxialer Druckversuch nach DGGT E1

Die Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit erfolgte weggeregelt nach DGGT Empfehlung Nr. 1. Aus den
gelieferten Kernstlicken wurden Prifzylinder herausgesagt, wenn méglich mit 2 < h/d < 2,5, und die Stirnflachen
planparallel geschliffen. Die Prafprotokolle mit den Ergebnissen enthalt Anlage 1. Fur Probekérper mit einem h/d-
Verhéltnis < 2 wurde nach Gleichung 15 der Empfehlung die abgeminderte Bruchspannung ouz berechnet.
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Die Punktlastversuche wurden nach DGGT Empfehlung Nr. 5 an stehenden Priifzylindern mit Belastungsrichtung
in der Zylinderachse durchgefiihrt. Aus den gelieferten Kernstiicken wurden Prifzylinder herausgesagt. Nach

4.2 Punktlastversuch nach DGGT E5

Vermessung der Probengeometrie erfolgte der Einbau in die Priifpresse. Die zwischen zwei Lasteinleitungsspitzen
bis zum Bruch eingeleitete Kraft wurde automatisiert gemessen. Die ermittelte Bruchkraft diente als Grundlage fur
die Berechnung der Festigkeitsindizes Is und lsso).. Das Priifprotokoll mit den Ergebnissen enthalt Anlage 2.

4.3 Rahmenscherversuch nach DIN EN ISO 17892-10

Die Scherfestigkeit an der gestérten Probe KB 3/21, 4,0 — 4,4 m (mS, fs', u'-u) wurde nach DIN EN ISO 17892-10
im direkten Scherversuchen bestimmt. Die Kornanteile > 3,3 mm wurden vor Versuchseinbau abgetrennt und das
Material mit Lieferwassergehalt mitteldicht in die Scherringe (d = 94 mm, h = 20 mm) eingebaut. Nach dem Einbau
der Ringe in die Schergerate und dem Befestigen der Belastungseinrichtung erfolgte die Einleitung der vertikalen
Auflast. Nach dem vollstandigen Erreichen der Konsolidationsspannung wurde der Scherspalt bewassert. Nach
Beenden der Konsolidationszeit wurde die Scherphase automatisch gestartet.

Die Bestimmung der Scherparameter erfolgte als konsolidiert drainierte Versuche unter folgenden Bedingungen:

Verwendete Rahmenschergerate: Schergerate Typ Slp 100z
Anzahl der Teilversuche: 3
Konsolidationsspannung: ¢ =100/ 300 /500 kN/m?
- Vertikale Auflast beim Scheren: o =100/ 300/ 500 kN/m?
- Konsolidierung: 60 min
- Schergeschwindigkeit: 0,1 mm/min
- Flutung der Probe: ja
- Scherspalt: fest

Die Festlegung der Bruchpunkte erfolgte nach den ersten Anzeichen des Versagens der Scherkrafte. Die
Ergebnisse sind in den Tabellen 3 aufgelistet. Das Priifprotokoll mit der graphischen Versuchsauswertung enthait

Anlage 3.
Proben-Nr. MFPA 19 21 040 001
Auflast [kN/m?] 100 300 500
Einbauwassergehalt [%] 13,20
Einbaudichte p [g/cm?] 1,802
Trockendichte pd [g/em?] 1,592
Ausbauwassergehalt [%] 17,78 17,16 16,54
Bruchparameter
Reibungswinkel ¢’ [°] 26,89
Kohésion ¢’ [kN/m?] 30,69

Tabelle 3: Ergebnisse der Scherversuche
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Verzeichnis der Anlagen

Anlage1  Prufprotokolle: Einaxiale Druckversuche (15 Seiten)
Anlage2  Prafprotokoll: Punktlastversuche (1 Seite)
Anlage 3  Prifprotokoll: Rahmenscherversuch (4 Seiten)

Verzeichnis der verwendeten Unterlagen

[U 1] DGGT E1, Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V., Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises
~versuchstechnik Fels" — Einaxiale Druckversuche an zylindrischen Gesteinsprifkérpern (2004)

[U2] DGGT ES5; Deutsche Gesellschaft fur Geotechnik e.V., Empfehlung Nr. 5 des Arbeitskreises
.Versuchstechnik Fels" — Punktlastversuche an Gesteinsproben (2010)

[U 3] DIN EN ISO 17892-1; Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben -
Teil 1: Bestimmung des Wassergehalts (2015)

[U 4] DIN EN ISO 17892-2; Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben -
Teil 2: Bestimmung der Dichte des Bodens (2015)

[U 5] DIN EN ISO 17892-10; Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben —
Teil 10: Direkte Scherversuche (2019)
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MFPA Weimar AG Geotechnik und Bauwerke Coudraystrae 4 99423 Weimar -7 A=
Tel.: 03643/564 346 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de ’T II
Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1
Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter: Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum: 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA: 19 21 040 002 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 3/21 Dehnungsrate: 0,21
Teufe: 5,78-6,00 m Prifer: Eich
Prifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhéhe: h= 209,2 mm Probenmasse: m= 35012 g
Durchmesser: d= 101,4 mm Rohdichte: p = 2,075 g/cm?
Verhaltnis h/d: h/d = 2,06 Trockendichte: Pa= 1,905 g/cm?®
Probenflache: A= 8069,1 mm? Wassergehalt: w = 89 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
6,0
50 |
5
£ 4,0
Z
=
o 3,0
o
=
c
(=
a 2,0
& 2
1,0
memee Spannung/Dehnung Erstbelastungsmodul
0,0
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o,: 5,63 MN/m?  Spannungsbereich: 04*c,<c <06 "0,
Erstbelastungsmodul V: 996 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung g,: 0,88 %
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Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1

Projekt:
Auftrags-Nr. MFPA:

BEB Jena, Eichplatz
19.21.040

Bearbeiter: Eich
Datum: 10.05.2021

Versuchsrandbedingungen:

Proben-Nr. MFPA: 19 21 040 003 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 3/21 Dehnungsrate: 0,22
Teufe: 7,75-8,00m Priifer: Eich
Prifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhdhe: h= 2241 mm Probenmasse: m = 4288,3 g
Durchmesser: d= 101,8 mm Rohdichte: p= 2,351 g/em?
Verhaltnis h/d: h/d = 2,20 Trockendichte: Pg= 2,244 g/cm?
Probenflache: A= 8140,9 mm? Wassergehalt: w = 4,8 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
12,0
10,0

o
o

Spannung [MN/m?]
> o
o o

Spannung/Dehnung

= Erstbelastungsmodul

0,8 1,0 1.2 1.4

Dehnung [%]

2,0
0,0
0,0 0,2 04 0,6
Festigkeit:
Bruchspannung o,: 10,07 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung g, 1,17 %

Anlage 1 zum Priifbericht B 19.21.040.01

Moduli:

Spannungsbereich: 04*c,<05<0,6"0c,

Erstbelastungsmodul V: 1577 MN/m?
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Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1

8035.1: Anlage 6.1
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Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter: Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum: 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA: 19 21 040 004 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 3/21 Dehnungsrate: 0,25
Teufe: 8,70-9,00 m Prifer: Eich
Prifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhdhe: h= 248,2 mm Probenmasse: m= 4628,7 g
Durchmesser: d= 102,4 mm Rohdichte: p = 2,265 g/lcm?®
Verhaltnis h/d: hid = 242 Trockendichte: Pa= 2,166 g/lcm?
Probenflache: A= 8232,3 mm? Wassergehalt: w = 46 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
1,4
1,2
1,0
-
E
E 0,8
o
5
c 06
c
1]
Q.
? 04
0,2
e Spannung/Dehnung Erstbelastungsmodul
0,0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o 1,27 MN/m?  Spannungsbereich: 04*0,<0<0,6"0,

Dehnung:

Bruchdehnung &,

Anlage 1 zum Priifbericht B 19.21.040.01

Erstbelastungsmodul V:

4,11 %

28 MN/m?
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MFPA Weimar AG Geotechnik und Bauwerke CoudraystraBe 4 99423 Weimar -? £
Tel.: 03643/564 346 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de rerrsi
Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1
Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter: Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum; 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA: 19 21 040 005 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 2/21 Dehnungsrate: 0,24
Teufe: 7,30-7,60m Priifer: Eich
Priifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhéhe: h= 2446 mm Probenmasse: m = 43325¢
Durchmesser: d= 100,6 mm Rohdichte: p = 2,229 glcm?®
Verhaltnis h/d: h/d = 2,43 Trockendichte: Pa= 2,087 g/lcm?
Probenflache: A= 7943,8 mm? Wassergehalt: w = 6.8 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
6,0 |
50 |
E 4,0
Z
Z
o 3,0
c
3
c
=
& 20
1,0
Spannung/Dehnung Erstbelastungsmodul
0,0
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o: 5,14 MN/m*  Spannungsbereich: 04*c,<6<0,6 "0,
Erstbelastungsmodul V: 1215 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung s, 0,73 %

Anlage 1 zum Priifbericht B 19.21.040.01
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Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1

Projekt:
Auftrags-Nr. MFPA:

Proben-Nr. MFPA:
Aufschluss:

Teufe:

BEB Jena, Eichplatz

19 21 040 010

Bearbeiter:
Datum:

8035.1: Anlage 6.1

M d

Eich
10.05.2021

Versuchsrandbedingungen:

Belastung:

Dehnungsrate:
10,40-10,90 m Priifer:

Prifdatum:

weggesteuert
0,21

Eich
06.05.2021

Probenabmessungen:

Probenhdéhe:

Durchmesser:
Verhéltnis h/d:
Probenflache:

h/d = 211

Probenmasse:
Rohdichte:

Trockendichte: Pd
Wassergehalt: w =

h= 213,2 mm
d= 101,1 mm

=3
non

[}

A= 8021,4 mm?

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

39530 g
2,311 g/cm?
2,184 g/lcm?®

5,8 %

9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0

3,0

Spannung [MN/m?]

2,0
1,0

0,0
0,0 0,5 1,0

Spannung/Dehnung

Erstbelastungsmodul

1.5 2,0 2,5

Dehnung [%]

Festigkeit:

Bruchspannung o

Dehnung:

Bruchdehnung «,: 2,09 %

Anlage 1 zum Priifbericht B 19.21.040.01

7,80 MN/m?

Moduli:
Spannungsbereich: 04*0,<5<0,6 "0,

Erstbelastungsmodul V: 531 MN/m?
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MFPA Weimar AG Geotechnik und Bauwerke Coudraystrafie 4 99423 Weimar -7 £
Tel.: 03643/564 346 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de rrrsi
Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1
Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter: Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum: 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA: 1921 040 012 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 3/21 Dehnungsrate: 0,21
Teufe: 10,170-10,35m Priifer: Eich
Priifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhdhe: h= 207,4 mm Probenmasse: m = 3662,2 g
Durchmesser: d= 101,3 mm Rohdichte: p = 2,191 g/cm?
Verhaltnis h/d: h/d = 2,05 Trockendichte: Pa= 2,038 g/cm?
Probenflache: A= 8061,1 mm? Wassergehalt: w = 75 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
0,30
0,25
5
E 0,20
Z
=
o 0,15
=
-
c
=
20,10
0,05
Spannung/Dehnung = Erstbelastungsmodul
0,00
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o,: 0,28 MN/m?  Spannungsbereich: 04*c,<0<0,6"0,
Erstbelastungsmodul V: 14 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung 2,24 %
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Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter; Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum: 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA: 1921040013 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 3/21 Dehnungsrate: 0,2
Teufe: 14,10 - 14,35 m Priifer: Eich
Prifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhéhe: h= 198,1 mm Probenmasse: m= 3404,8 g
Durchmesser: d= 99,8 mm Rohdichte: p = 2,197 g/lem?
Verhéltnis h/d: h/d = 1,99 Trockendichte: Pg= 2,112 g/lcm?
Probenflache: A= 7821,0 mm? Wassergehalt: w = 41 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
25,0
20,0
]
E
Z 150
£
o
c
-
£ 10,0
©
o
n
5,0
=== Spannung/Dehnung = Erstbelastungsmodul
0,0
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o,: 20,95 MN/m?  Spannungsbereich: 04*c,<c5<0,6"0c,

abgemind. Bruchspannung o). 20,93 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung : 0,83 %

Anlage 1 zum Priifbericht B 19.21.040.01

Erstbelastungsmodul V:

3717 MN/m?
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MFPA Weimar AG Geotechnik und Bauwerke Coudraystrae 4 99423 Weimar -7 A
Tel.: 03643/564 346 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de ’T II

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1

Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter: Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum: 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA: 19 21 040 014 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 3/21 Dehnungsrate: 0,21
Teufe: 19,15-19,45m Priifer: Eich
Prifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhohe: h= 213,3 mm Probenmasse: m = 36658 g
Durchmesser: d= 100,8 mm Rohdichte: p = 2,155 glem?®
Verhaltnis h/d: h/d = 2,12 Trockendichte: pPd= 1,987 g/cm?
Probenflache: A= 7973,8 mm? Wassergehalt: w = 85 %

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

12,0
10,0
o
E 8,0
=z
£
o 6,0
c
3
c
c
2 4,0
& 4
2,0
Spannung/Dehnung = Erstbelastungsmodul
0,0
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung c,: 9,73 MN/m?  Spannungsbereich: 04*c,<c5<0,6"0,
Erstbelastungsmodul V: 1764 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung g,: 0,83 %
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MFPA Weimar AG Geotechnik und Bauwerke Coudraystrae 4 99423 Weimar -? An
Tel.: 03643/564 346 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de ‘ l' II

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1

Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter: Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum: 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA: 19 21 040 015 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 3/21 Dehnungsrate: 0,22
Teufe: 26,15-26,45m Priifer: Eich
Priifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhdhe: h= 217,9 mm Probenmasse: m = 4128,7 g
Durchmesser: d= 101,0 mm Rohdichte: p = 2,364 g/lcm?®
Verhéltnis h/d: h/d = 2,16 Trockendichte: Py = 2,209 g/lcm?
Probenfléche: A= 8015,0 mm? Wassergehalt: w = 70 %

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

1.4

1,2

1.0

0,8

0,6

Spannung [MN/m?]

04

0,2

Spannung/Dehnung = Erstbelastungsmodul

0,0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0

Dehnung [%)]

Festigkeit: Moduli:

Bruchspannung o,: 1,28 MN/m?  Spannungsbereich: 04*6,<0<0,6"0c,

Erstbelastungsmodul V: 60 MN/m?
Dehnung:

Bruchdehnung &, 2,62 %
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MFPA Weimar AG Geotechnik und Bauwerke Coudraystrale 4 99423 Weimar ’-T? A

Tel.: 03643/564 346 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de

rd |

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1

Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter: Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum: 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA.: 1921040 016 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 3/21 Dehnungsrate: 0,23
Teufe: 26,77 -27,00m Priifer: Eich
Priifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhdhe: h= 227,2 mm Probenmasse: m = 41451 g
Durchmesser: d= 101,1 mm Rohdichte: p = 2,275 glem?
Verhaltnis h/d: h/d = 2,25 Trockendichte: Pa= 2,177 glcm?
Probenflache: A= 8019,8 mm? Wassergehalt: w = 4,5 %

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

35

30

25

20

15

Spannung [MN/m?]

10

0,0 0,1 0,2 0,3

Festigkeit:

Bruchspannung o,:

Dehnung:

Bruchdehnung &,:

Anlage 1 zum Priifbericht B 19.21.040.01

Spannung/Dehnung —— Erstbelastungsmodul

04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Dehnung [%]

Moduli:
28,70 MN/m?  Spannungsbereich: 04*c,<06<0,6"0c,
Erstbelastungsmodul V: 5930 MN/m?

0,73 %
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Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter: Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum: 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA: 1921040 018 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 3/21 Dehnungsrate: 0,18
Teufe: 35,00-35,28 m Prifer: Eich
Prifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhéhe: h= 184,9 mm Probenmasse: m = 3468,6 g
Durchmesser: d= 101,6 mm Rohdichte: p = 2,314 g/lcm?
Verhéltnis h/d: h/id = 1,82 Trockendichte: Pa= 2,206 g/lcm?
Probenflache: A= 8108,9 mm? Wassergehalt: w = 4,9 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
12
10
[y
E 8
=
=
o 6
=
=
c
&
g 4
2
Spannung/Dehnung Erstbelastungsmodul
0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o,;: 10,33 MN/m?  Spannungsbereich: 04*c,<c<0,6"0,
abgemind. Bruchspannung o). 10,20 MN/m?
Erstbelastungsmodul V: 833 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung g, 1,40 %

Anlage 1 zum Priifbericht B 19.21.040.01
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MFPA Weimar AG Geotechnik und Bauwerke Coudraystrale 4 99423 Weimar -? A
Tel.: 03643/564 346 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de ’Vf II

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1

Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter: Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum: 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA: 19 21 040 019 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 3/21 Dehnungsrate: 0,19
Teufe: 39,10-39,36 m Prifer: Eich
Priifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhohe: h= 192,1 mm Probenmasse: m = 32819 g
Durchmesser: d= 100,9 mm Rohdichte: p = 2,137 g/lcm?
Verhéltnis h/d: h/d = 1,90 Trockendichte: pa= 2,047 g/lcm?
Probenflache: A= 7994,4 mm? Wassergehalt: w = 4,4 %

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

25
20
5
E
Z 15
=
o
c
=}
E 10
]
(=5
7
5
Spannung/Dehnung Erstbelastungsmodul
0
0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 04 0,5 0,5
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o, 23,10 MN/m?  Spannungsbereich: 04*c,<0<06 "0y
abgemind. Bruchspannung oy, 22,96 MN/m?
Erstbelastungsmodul V: 8089 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung g, 0,39 %

Anlage 1 zum Priifbericht B 19.21.040.01 Seite 12 von 15
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MFPA Weimar AG Geotechnik und Bauwerke Coudraystralle 4 99423 Weimar -? 4
Tel.: 03643/564 346 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de ‘ ' ' II
Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1
Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter: Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum: 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA: 19 21 040 020 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 2/21 Dehnungsrate: 0,24
Teufe: 22,40-22,80m Prifer: Eich
Priifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhdhe: h= 235,3 mm Probenmasse: m = 41300 g
Durchmesser: d= 101,8 mm Rohdichte: p = 2,158 glem?
Verhéltnis h/d: h/d = 231 Trockendichte: Pg= 2,043 g/cm?®
Probenflache: A= 8134,5 mm? Wassergehalt: w = 56 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
30
25
[y
E 20
Z
£
o 15
c
=
c
c
2 10
5
Spannung/Dehnung Erstbelastungsmodul
0
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o,;: 27,59 MN/m?  Spannungsbereich: 04*c,<05<0,6 "0y,

Dehnung:

Bruchdehnung &

Anlage 1 zum Priifbericht B 19.21.040.01
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MFPA Weimar AG Geotechnik und Bauwerke CoudraystralBe 4 99423 Weimar
Tel.: 03643/564 346 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1

Nr. 8035.1: Anlage 6.1

I Fr

Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter: Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum: 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA: 19 21 040 023 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 4/21 Dehnungsrate: 0,18
Teufe: 7,20-7,50 m Prifer: Eich
Prifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhoéhe: h= 184,8 mm Probenmasse: m = 3380,9 g
Durchmesser: d= 102,7 mm Rohdichte: p = 2,209 g/cm?
Verhéltnis h/d: h/d = 1,80 Trockendichte: Pa= 2,025 g/lcm?®
Probenflache: A= 8282,2 mm? Wassergehalt: w = 9,1 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
0,25
0,20
=
E
Z 0,15
=
o
1=
=
£ 0,10
1+
o
7
0,05
Spannung/Dehnung Erstbelastungsmodul
0,00
0,0 0,5 1,0 1.5 2,0 2,5 3,0 35 4,0
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o,: 0,23 MN/m?  Spannungsbereich: 04*6,<06<06"0,
abgemind. Bruchspannung o 0,22 MN/m?
Erstbelastungsmodul V: 11 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung g,: 283 %

Anlage 1 zum Priifbericht B 19.21.040.01
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MFPA Weimar AG Geotechnik und Bauwerke Coudraystrae 4 99423 Weimar
Tel.: 03643/564 346 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de

JENA- GEOS®- Beri cht Nr.

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1

8035. 1:

M d

Anl age 6.1

Projekt: BEB Jena, Eichplatz Bearbeiter: Eich
Auftrags-Nr. MFPA: 19.21.040 Datum: 10.05.2021
Versuchsrandbedingungen:
Proben-Nr. MFPA: 19 21 040 025 Belastung: weggesteuert
Aufschluss: KB 1/21 Dehnungsrate: 0,2
Teufe: 9,40-9,70m Prifer: Eich
Prifdatum: 06.05.2021
Probenabmessungen:
Probenhdhe: h= 199,5 mm Probenmasse: m = 38235 g
Durchmesser: d= 101,9 mm Rohdichte: p = 2,351 g/cm?®
Verhéltnis h/d: h/d = 1,96 Trockendichte: pPa= 2,167 g/lcm?
Probenflache: A= 8152,1 mm? Wassergehalt: w = 8,5 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
0,7
0,6
- 0,5
E
g 0,4
o
5
g 03
(=
o
Q.
? o2
0,1
Spannung/Dehnung — Erstbelastungsmodul
0,0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o: 0,62 MN/m?>  Spannungsbereich: 04*6,<6<06% 0,
abgemind. Bruchspannung o). 0,62 MN/m?
Erstbelastungsmodul V: 21 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung &, 3,55 %

Anlage 1 zum Priifbericht B 19.21.040.01
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MFPA Weimar Name 21040a
AG Geotechnik und Bauwerke ProjNr. 19.21.040
Coudraystrafie 4 Anlage 3
99423 Weimar Projekt BEB Jena Eichplatz
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Schergeraden
Entnahmestelle KB 3/21
Entnahmetiefe 40-44m
Entnahmetag kA
Bodenart mS, fs', u-u
Einbau GP
ausgefithrt am 05/2021
ausgefiihrt von Ja
500.0 ] Bruchparameter
Reibungswinkel 26.89 [°]
o %
400.0 Kohasml:': 30.69 [kN/m?]
Korrelation 1.00
g
E
Z 300.0
&5
o /[ O Restscherfestigkeit
S L~
§ |~ Reibungswinkel suse. (9]
g N0 P Kohision e [KN/?]
2 Korrelation suen
3]
(]
100.0 Ceal
/[ -
/
0.0
0.0 100.0 200.0 300.0 400.0 500.0
Normalspannung [kN/m?]
Nr. Normalspannung Bruchspannung Bruchweg Restsf-Spannung Restsf-Weg
kN/m? kN/m? mm kN/m? mm
Bruch Restsf.
100.0 100.0 81.23 10.97 — —
3 500.0 500.0 284.10 9.48 f— —
4 300.0 300.0 183.20 | 6.01 o i

() Copyright Wille Geotechnik
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MFPA Weimar Name 21040a
AG Geotechnik und Bauwerke ProjNr. 19.21.040
Coudraystrafie 4 Anlage 3
99423 Weimar Projekt BEB Jena Eichplatz
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Scherspannungs-Weg-Diagramm
Entnahmestelle KB 3/21
Entnahmetiefe 40-44m
Entnahmetag kA
Bodenart mS, fs', u'-u
Einbau GP
ausgefithrt am 05/2021
ausgefiihrt von Ja
500.0
400.0
[
S 3000
X, e | e |
g) /B/
= |
c
§ 200.0 3
& / T TTTTE—— =, .
3 /E o
(2]
100.0
/ P - » 0
0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0
Scherweg [mm]
Nr. Normalspannung Bruchfliche Bruchgeschw. Restsf-Fliche Restsf-Geschw.
kN/m? cm? mm/min cm? mm/min
Bruch Restsf.
[ ] 100.0 100.0 70.10 0.10000 | o
3 @ 500.0 500.0 70.30 0.10000 - o
m 300.0 300.0 70.10 0.10000 — e
(c) Copyright Wille Geotechnik
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MFPA Weimar Name 21040a
AG Geotechnik und Bauwerke ProjNr. 19.21.040
Coudraystrafie 4 Anlage 3
99423 Weimar Projekt BEB Jena Eichplatz
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Setzungs-Weg-Diagramm
Entnahmestelle KB 3/21
Entnahmetiefe 40-44m
Entnahmetag kA
Bodenart mS, fs', uu
Einbau GP
ausgefiihrt am 05/2021
ausgefiihrt von Ja
0.0
" \\L
= 0.3 \El‘
E, \ n 5 — ol
o
g
5 o5 }'L
i D =
0.6 —
0.8
0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0
Scherweg [mm]
Nr. Normalspannung Setzung bei Bruch Setzung bei Restsf. Probenhdhe Scherbeginn] Maximale Setzuné
kN/m? mm mm mm mm
Bruch Restsf.
[ 100.0 100.0 0.35 e 19.37 0.36
3 D 500.0 500.0 0.52 P 18.87 0.55
4 M 300.0 300.0 0.48 — 18.80 0.60

(c) Copyright

Wille Geotechnik
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MFPA Weimar Name 21040a
AG Geotechnik und Bauwerke ProjNr. 19.21.040
Coudraystrafie 4 Anlage 3
99423 Weimar Projekt BEB Jena Eichplatz
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Konsolidierungs-Diagramm
Entnahmestelle KB 3/21
Entnahmetiefe 40-44m
Entnahmetag kA
Bodenart mS, fs', u-u
Einbau GP
ausgefiihrt am 05/2021
ausgefiihrt von Ja
0.0 ‘
0.3 ‘\
z 0.6 o 2] ~E—H
E
o
c
B o9
3N
—— y g
1.2
1.5
0.0 15.0 30.0 45.0 60.0 75.0
Zeit [min]
Nr. Normalspannung Setzung Konsolidierungsdauer | Probenhohe zu Beginn | Probenhdhe Ende
kN/m? mm min mm mm
1 100 0.63 59 20.00 19.37
3 500 1.13 59 20.00 18.87
4 300 1.10 60 19.90 18.80

(c) Copyright Wille Geotechnik
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MFPA Weimar Name 21040a
AG Geotechnik und Bauwerke ProjNr. 19.21.040
Coudraystrafe 4 Anlage 3
99423 Weimar Projekt BEB Jena Eichplatz
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Schergeraden

Entnahmestelle KB 3721
Entnahmetiefe 40-44m
Entnahmetag kA
Bodenart mS, fs', u-u
Einbau GP
ausgefiihrt am 05/2021
ausgefiihrt von Ja

500.0 [ Bruchparameter

Reibungswinkel 26.89 [°]
T 3
400.0 KOhaSlOI'l 30.69 [kN/m?]
Korrelation 1.00

&
E
Z  300.0
X, = .
o . P O Restscherfestigkeit
3
§ » / Reibungswinkel —- [
2 2000 e Kohiision - [kN/m?]
2 — Korrelation —
G L~
(%] P

100.0 /{ L=

o
0.0
0.0 100.0 200.0 300.0 400.0 500.0
Normalspannung [kN/m?2]

Nr. Normalspannung Bruchspannung Bruchweg Restsf-Spannung Restsf-Weg

kN/m? kN/m? mm kN/m? mm
Bruch Restsf,

1 100.0 100.0 81.23 10.97 — —
3 500.0 500.0 284.10 9.48 — oy
4 300.0 300.0 183.20 6.01 — —

(c) Copyright Wille Geotechnik
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MFPA Weimar Name 21040a
AG Geotechnik und Bauwerke ProjNr. 19.21.040
Coudraystrafie 4 Anlage 3
99423 Weimar Projekt BEB Jena Eichplatz
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch

Scherspannungs-Weg-Diagramm

Entnahmestelle KB 3/21
Entnahmetiefe 4,0-44m
Entnahmetag kA
Bodenart mS, s, u-u
Einbau GP
ausgefiihrt am 05/2021
ausgefiihrt von Ja

500.0

400.0
&
£ 3000
=, ¥ 1 |
o S
3
c /IT/
§ 200.0 =
) |
E /’[ H— —
5] /EI”/
w

100.0

/ L — i {1 u
— |

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0
Scherweg [mm]

Nr. Normalspannung Bruchfliche Bruchgeschw. Restsf-Fliche Restsf-Geschw.
kN/m? cm? mm/min cm? mm/min
Bruch Restsf.

| | 100.0 100.0 70.10 0.10000 — S
3 O 500.0 500.0 70.30 0.10000 — e
a 300.0 300.0 70.10 0.10000 — —

(c) Copyright Wille Geotechnik
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MFPA Weimar Name 21040a
AG Geotechnik und Bauwerke ProjNr. 19.21.040
Coudraystrafie 4 Anlage 3
99423 Weimar Projekt BEB Jena Eichplatz
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Setzungs-Weg-Diagramm
Entnahmestelle KB 3/21
Entnahmetiefe 40-44m
Entnahmetag kA
Bodenart mS, fs', u-u
Einbau GP
ausgefiihrt am 05/2021
ausgefiihrt von Ja
0.0
- \\&
— 03 \E'\
£
£ \Tl " —3 u
o M
c
3
% 0.5
(%] ﬁ\\
th = o ey
0.6 —
0.8
0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0
Scherweg [mm)]
Nr. Normalspannung Setzung bei Bruch Setzung bei Restsf. Probenhohe Scherbeginn| Maximale Setzung
kN/m? mm mm mm mm
Bruch Restsf.
1 m 100.0 100.0 0.35 o 19.37 0.36
3 ©O 500.0 500.0 0.52 P 18.87 0.55
4 @ 300.0 300.0 0.48 P 18.80 0.60
(c) Copyright Wille Geotechnik
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MFPA Weimar Name 21040a
AG Geotechnik und Bauwerke ProjNr. 19.21.040
Coudraystrafie 4 Anlage 3
99423 Weimar Projekt BEB Jena Eichplatz
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Konsolidierungs-Diagramm
Entnahmestelle KB 3/21
Entnahmetiefe 40-44m
Entnahmetag kA
Bodenart mS, fs', u-u
Einbau GP
ausgefiihrt am 05/2021
ausgefiihrt von Ja
0.0 \
0.3 \
E' 0.6 i~ i L ~—A
E
()]
c
8 o9
A
1.2
1.5
0.0 15.0 30.0 45.0 60.0 75.0
Zeit [min]
Nr. Normalspannung Setzung Konsolidierungsdauer | Probenhohe zu Beginn | Probenhdhe Ende
kN/m? mm min mm mm
1 m 100 0.63 59 20.00 19.37
3 o 500 1.13 59 20.00 18.87
4 o 300 1.10 60 19.90 18.80
(c) Copyright Wille Geotechnik
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Gebaudekomplex mit zweigeschossiger Tiefgarage
Geotechnische Baugrunduntersuchungen

Anlage 6.2

BEB Prufbericht Nr. 5035-02-86-5 -
Bodenmechanische Tests




JENA-GEOS®-Bericht Nr. 8035.1: Anlage 6.2

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2
07745 Jena

Bericht: 5035/02/86/5
Anlage:

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Prifungsnummer:
Entnahmestelle: S4/21 + KB3/21

Jena Tiefe: 0,45-1,0+129-13,0m
Eichp|atz Bodenart:
NB Quartier A Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Ag Datum: 05.05.21/We e
Probenbezeichnung: 0?445f-211,0 12%?4%1.0
Feuchte Probe + Behélter [g]: 245.25 317.95
Trockene Probe + Behalter [g]: 210.96 303.88
Behalter [g]: 75.18 81.58
Porenwasser [g]: 34.29 14.07
Trockene Probe [g]: 135.78 222.30
Wassergehalt [%] 25.25 6.33

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behdlter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%)]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behdlter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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: Anlage 6.2

8035.1

JENA-GEOS®-Bericht Nr.

Bericht:

S9/6°SLZ eIV YL
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wo'v-0'e

ETEm
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LZ/Lax

‘9|I8)sawyeuiug

5035/02/86/5
Anlage:
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JENA-GEOS®-Bericht Nr. 8035.1:
gfugrﬂﬁg ?Ecrgt?asl.lu-ltBSmrrnegls-iicherung HEHEN 7 N geeins
¥2ffeé'§ef?f§§2??'§ |2:ax.?707;§4‘1j?;; 27-30 3N AR :
e-mail: BEB-jena@beb-jena-consult.de . B- . Zu: 5035/02/86/5
Bestimmung der Dichte
durch Tauchwégung, Ballon- oder Ausstechzylinderverfahren
nach DIN EN ISO 17892-2
Bemerkung : Entnahmestelle : KB3/21
Bauvorhaben : Jena, Eichplatz Entnahmetiefe : (m) 12,9-13,0
NB Quartier A Bodenart :
Ausgeflhrt durch : BkWe Bodengruppe :
am: 10.05.2021 Art der Entnahme: ungestort
Dateiname : Entnahme am : durch :
Bezeichnung der Probe Teilprobe 1 Teilprobe 2 Teilprobe 3
Gluhverlust Vgl (%)
Korndichte ps (a/cm?) 2,65 2,65 2,65
1. Massebestimmung Gesamtprobe
feuchte Probe + Behalter m+mB (9) 720,18 200,35 273,12
Behalter -mB (9)
feuchte Probe m (9) 720,18 200,35 273,12
trockene Probe md=m/1+w (9) 677,28 188,42 256,85
2. Volumenbestimmung (cm®)
Tauchwag. | Ballonvf. Zylindervf. Ersatzvf. Tauchwagung Tauchwagung Tauchwagung
m+Par.=m2 |Lesung L1 |L Rohr =I1 Lesung moO 767,60 222,51 293,58
m =m1 Lesung LO | ob. Abst.=I2 Lesung m1 720,18 200,35 273,12
mAuftr=m3 | Diff. dL ut. Abst. =I3 | m0-m1 =mE 375,88 101,25 142,20
m2-m3 =mo | Kolbenfl. 1-12-13 =] Ersatzstoff 391,72 121,26 151,38
m2-m1/0.87 [A= 28500 Zyldd.i. =d pE
=Vp cm? d*n/4 =F 54,51 2547 23,52
mO0-Vp=V dL*A=V I*F =V mE/pE=V 337,21 95,79 127,86
3. Wassergehaltsbestimmung an Teilprobe ' ' '
feuchte Probe + Behalter mw+md+mb (9) 317,95 317,95 317,95
trockene Probe + Behélter md+mb (9) 303,88 303,88 303,88
Behalter mb (9) 81,58 81,58 81,58
Wasser mw (9) 14,07 14,07 14,07
trockene Probe md (9) 222,30 222,30 222,30
Wassergehalt w=100"mw/md (%) 6,33 6,33 6,33
4. Bestimmung der Dichte (g/cm®)
Feuchtdichte p miv (g/cm®) 2,14 2,09 2,14
Trockendichte pd p/1+w (g/em®) 2,01 1,97 2,01
Dichte unterAuftrieb p' (g/em®) 1,25 1,22 1,25
Dichte wassergesattigt pr (g/cm®) 2,25 2,22 2,25
5. Porgsitatskennzahlen
Porenzahl e ps/pd-- (1 0,32 0,35 0,32
bezogene Lagerungsdichte ID Q) dichtest dichtest dichtest
Porenanteil n 1-pd/p: n 0,24 0,26 0,24
Lagerungsdichte D () dicht dicht dicht
Anteil wassergef. Poren nw  pd*w 0,13 0,12 0,13
Anteil luftgef. Poren na n-nw 0,11 0,13 0,11
Séattigungswassergehalt wr  e/ps 0,12 0,13 0,12
Sattigungszahl Sr nwin 0,53 0,48 0,53
6. Verdichtungsgrad
Proctordichte ppr (g/cm®)
gefor. Verdichtungsgrad Dpr (%)
erreich./vorh. Verdgrd. 100pd/ppr (%)

Anlage 6.2
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JENA-GEOS®-Bericht Nr. 8035.1: Anlage 6.2
BEB Jena Consult GmbH
. . issi - B- - Bericht: 5035/02/86/5
Baugrund - Erbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2 E[ﬂ Anlage:
07745 Jena I IBEIEE]
Zustandsgrenzen nach DIN EN 1SO 17892-1 iRl PIRSHITISE:
g o DN E 1igea-12 Entnahmestelle; S4/21
Jena Tiefe: 0,45-1,0
Eichplatz Art der Entnahme: gestort
NB Quartier A Bodenart:
: Probe entnommen am:
Bearbeiter: Ag Datum: 16.06.21/We
38.0
370 ™~
S \ Wassergehalt w = 25.3 %
= FlieRgrenze w, = 33.5%
(_"; 35.0 <
c ™~ Ausrollgrenze w, = 19.2 %
© 34.0 ~ G
= I e o i
¢ 330 S Plastizitatszahl I, = 14.3 %
§ 32.0 Konsistenzzahl I, = 0.58
31.0 Schrumpfgrenze wg = 15.6 %
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lo=0.58
|
| fest l halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.25 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W, W,
[ | RSl ! | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
BE plastische
o
— 30
i
[u mittelplastische
E Tone T™M X
2 , Tone mit organischen
.E 20 ] _E'Beimengungen. organogene Tone OT — |
tcg 'el“:ht A H ! und ausgeprégt
© plastische __ ' Schiuffe | plastische Schluffe UA
L e A Tone TL"@ / mit organi- |
T : schen Beimen- |
10 Gan i T-nn-ST 1 tgungen und organo- }
iy oo _GemischeST ____ L1 i SchiufleoU |
R | ‘E!“_'S_Erl‘irlt_’fie_'fﬁ_____ e ! 1und mittelplastische i
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | | Schiuffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL '
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
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Jena, Eichplatz, Baufeld A JERN R
Gebaudekomplex mit zweigeschossiger Tiefgarage JGEQ@S,
Geotechnische Baugrunduntersuchungen

Anlage 7

Lastangaben




Lasten auf Bodenplatte
Variante 2 UGs

28,97

Angaben TBK-S | Mai 2021

Mieterkeller
NGF: 24,67 m?
Mieterkeller
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Elektro AV+SV Bauteil B
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Fassadenlast:
Ok = 40 kKN/m

Fassadenlast:
Ok = 25 kKN/m

gk =280 kN/mz | o L
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gk = 85 kN/m? Y ; ,

Tiefgarage i
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NGF:.104.42 m?

Heizzentrale Fermwérme Bauteil A

NGF:

N
nm.m'l'l':':',','

Elektro AV+SV Bauteil A
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Mieterkeller
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Stand 17.02.2020
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’ Optionale Anpin
: d
, Ttefgarage 2.BA =

Legende:
Standige Lasten Eigengewicht

Ok
Oka Standige Lasten Ausbaulast
Veranderliche Lasten

Ok

Grundriss Tiefgarage
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Jena, Eichplatz, Baufeld A JERN R
Gebaudekomplex mit zweigeschossiger Tiefgarage GEQOS
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Sohltiefen Baugrube
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Quelle: Thomas Miller / lvan Reimann Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin
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